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Анализ малатдигидрогеназного комплекса использовали для отбора гибрид
ных комбинаций на стрессоустойчивость яровой мягкой пшеницы в ранних поко
лениях. При гибридизации в качестве одной из родительских форм использовали  
дигапл о ид ну ю линию, полученную в результате селекции на уровне гамет в куль
туре пыльников. Выявлены формы с большим содержанием ферментного комп
лекса по сравнению с двумя родительскими формами.
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В обзорном материале В.А. Пухаль- 
ского [8] рассматриваются проблемы 
использования биотехнологических ме
тодов в решении прикладных аспек
тов селекции. Известный ученый не 
очень высоко оценивает биотехноло
гии в решении селекционных задач и, 
по мнению автора, только гаплоид
ные технологии на сегодня дают зна
чимые результаты: «Наш опыт пока
зывает, что действенным приложени
ем усилий биотехнологов селекцион
ному процессу есть и будет получение 
дигаплоидов на основе гибридного ма
териала селекционера».

Гаметная селекция во время роста 
мужского гаметофита могла бы иметь 
позитивный эффект на появляющую
ся в результате спорофитную генера
цию. Такую пыльцевую селекцию пу
тем выживания также считали важ 
ным эволюционным процессом в ходе 
прогрессивного развития покрытосе
менных. Повышение устойчивости ге
нотипов в результате отбора пыльцы 
объясняется частичной экспрессией 
одних и тех ж е генов на гаплоидной и 
диплоидной ф азах жизненного цикла 
растений. «...Гаметофитное поколение 
в жизненном цикле растений не толь
ко обеспечивает перенос генов, но и

участвует в адаптивном процессе...» 
(цитируется по М.Д. Маковей [5]).

Внедрение культуры пыльников в 
селекционные программы сталкивается 
со значительными трудностями. Выход 
зеленых гаплоидных растений в миро
вой практике не очень высокий. Кроме 
того, далеко не каждый генотип или 
гибридная популяция обладает способ
ностью к андрогенезу in vitro, что сни
жает эффективность получения и ис
пользования удвоенных гаплоидов.

Селекция на гены, появляющаяся 
в мужской гаплоидной фазе, могла бы 
способствовать повышению успеха спо
рофита, поэтому нами в ранних рабо
тах проведена селекция на уровне га
мет на солетолерантность и в резуль
тате отобрана дигаплоидная линия [1].

Известно, что ферментный комплекс 
МДГ-ГОАТ (малатдегидрогеназа-глюта- 
мат-оксалоацетат аминотрансфераза) 
может служить хорошим инструментом 
для отбора ценных линий на устойчи
вость к абиотическому стрессу [2].

В обзорной статье А.В. Конарева и 
др. [4] довольно подробно обсуждается 
роль белковых и ДНК-маркеров в рас
ширении генетического базиса расте
ний, в частности, их использование в 
селекции важнейших зерновых куль-
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тур. Должное внимание уделяется по
иску и отбору ценных генотипов по 
белковому маркеру, контролю за вклю
чением желаемых генотипов в процесс 
селекции, определению гибридности се
мян, предсказанию скрещиваемости и 
степени гетерозиса, а такж е прочим 
задачам селекции.

Главная функция малатдегидроге- 
назной системы — поддержание внут
ренних физиологических условий в 
клетках при стрессовом воздействии [7]. 
МДГ-ГОАТ — один из ферментных 
комплексов, чётко реагирующих на 
физиологическое состояние растений 
и потребности организма. В состав дан
ного комплекса входят четыре дегид
рогеназы, две из которых обладают 
оксидоредуктазной активностью, а две 
другие — декарбоксилирующей [3].

Цель данной работы — отбор яро
вой мягкой пшеницы на стрессоустой-

чивость из гибридов F3 по белковым 
маркерам и включение перспективных 
форм в селекционный процесс.

М атериалы  и  методы

Известно, что гаплоидные техноло
гии позволяют не только значительно 
сократить сроки селекции новых вы
сокоурожайных сортов и линий расте
ний, но и способствуют проявлению 
рецессивных признаков, что облегча
ет отбор полезных генов. При этом ве
роятность получения желаемой генной 
комбинации у гаплоидов выше, чем у 
диплоидов [9, 10, 11].

Для проведения исследований ис
пользовали гибриды F3, где одной из ро
дительских форм была линия Ю 580 R, 
отобранная в культуре пыльников в 
результате гаметной селекции на со- 
летолерантность из сорта Целинная 
Юбилейная. Селекционерами НПЦ ЗХ

Анализ малатдигидрогеназной системы у гибридов F,
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имени AM . Бараева в результате ре- 
ципрокных скрещиваний с линией-ре- 
генерантом Ю 580 R (солетолерантная 
дигагоюидная линия) получено 13 гиб
ридных комбинаций. В следующей се
рии экспериментов изменение актив
ности ключевых ферментов азотного 
обмена в стрессовых условиях опреде
лялась качеством белковых маркеров 
на стресс-устойчивость.

Биохимический анализ ферментного 
комплекса МДГ-ГОАТ (малатдегидро- 
геназа-глутомат-оксалоацетат аминот- 
рансфераза) семян гибридных линии 
пшеницы F3 проводили в институте мо
лекулярной биологии имени М.А. Айт- 
хожина. Анализ МДГ-ГОАТ проводи
ли по Ермакову [6].

Р е з у л ь т а т ы  и  и х  об су ж д ен и е

Для отбора перспективных форм в 
ранних поколениях проведён анализ 
ферментного комплекса МДГ-ГОАТ 
семян гибридных линий пшеницы F3c 
участием дигаплоидной линии Ю 580 R.

В результате экспериментальных ис
следований выявлены комбинации с боль
шим содержанием МДГ-ГОАТ по срав
нению с родительскими формами: JI 16 
ячменно-пшеничная линия х Ю 580 R, 
(Шортандинский 25 х Акмола 40) х 
х Ю 580 R, (Шортандинский 125 х Ом
ская 18) х Ю 580 R, Ю 580 R х Fasan. 
Необходимо особо отметить комбинации 
(Кенжегали х Скала) х Ю 580, Ю 580 R х 
хК — 54975, где в гибридах активность 
МДГ-ГОАТ больше по сравнению с дву
мя родителями.

Выводы

1. Дигаплоидная линия, полученная в 
культуре пыльников, использовалась в ка
честве одной из родительских форм при про

ведении гибридизации и отборе форм на 
стрессоустойчивость.

2. Сделана попытка предсказать степень 
гетерозиса с помощью белковых маркеров на 
стрессоустойчивость.

3. Желаемые генотипы в константной фор
ме переданы в селекционный центр для 
включения их в селекционный процесс.
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Рецензент — д. б. н. А.А. Соловьев
SUMMARY

Analysis of dehydrogenated malat complex for the selection of hybrid combinations to 
stress-steadiness of soft spring wheat in early generations was used. During hybridization dihaploid 
line as a one form among parental which was received in the result of selection on the level of 
gametes in the culture of anthers was used. Forms with a big substance of enzymatic complex 
comparing with two parental forms were discovered.
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