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Установлено паразитирование на гвоздике двух видов грибов рода Phytophtho- 
ra: Ph. nicotianae В. de Haan var. nicotianae Water, и Ph. capsici Leonian. В ус
ловиях Болгарии оба эти вида как патогены на гвоздике отмечаются впервые. 
Болезнь проявляется вскоре после посадки растений, особенно сильно — при вы
соких температуре и влажности. Оптимальная температура для роста мицелия 
грибов находится в пределах 26—30 °С.

Источником первичной инфекции для гвоздики является зараженная почва в 
теплицах, где долгие годы выращивались томат и перец. Распространение болез
ни может осуществляться с зараженным посадочным материалом.

Неблагоприятным фактором при возделывании гвоздики Dianthus 
caryophyllus являются заболевания, вызываемые почвенными патоге
нами. Наряду с широко распространенными патогенами — грибами ро
да Fusarium — в последние годы наблюдаются также поражения ооми- 
цетами. При проведении фитопатологических анализов больных расте
ний гвоздики нами были выделены грибы рода Phytophthora.

Первые сведения о поражении гвоздики Ph. omnivora появились 
в 1924 г. в Швейцарии [12]. Позднее в Греции наблюдалось заболева
ние гвоздики, вызываемое двумя видами Phytophthora: Ph. parasitica 
var. macrospora Ashby [14] и Ph. porri Foister [10].

Кроме широко распространенного вида Ph. nicotianae var. parasi
tica (Dastur) Waterhouse [1, 3—5], на гвоздике отмечены следующие 
патогены: Ph. palmivora Butl. и Ph. citricola Sawada в Италии [6, 8], 
Ph. cactorum Lebert (Cohn) Schroeter во Франции и Южной Африке 
[11, 15], Ph. nicotianae В. de Haan v. nicotianae Waterh. в Германии и 
Голландии [9, 13]. В Англии с поврежденных корней растений гвозди
ки без видимых симптомов заболевания надземных органов выделен 
гриб. Ph. cryptogea Pethyd. (Laff.) [7]. Эти литературные сведения 
указывают на тенденцию к увеличению распространения и вредоносно
сти грибов рода Phytophthora на гвоздике.

Цель нашей настоящей работы — определить видовую принадлеж
ность полученных нами изолятов грибов рода Phytophthora с гвоздики, 
установить их патогенные свойства и описать симптомы заболевания.

Методика
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Материалом для выделения грибов слу
жили образцы больных растений гвоздики, 
взятые в различных тепличных хозяйствах 
или же высылаемые хозяйствами для фито
патологических анализов. Выделение гри
бов проводили стандартными микологически
ми методами с посевом на питательные сре
ды (голодный и овсяный агар с добавле
нием пенициллина). При определении видо
вой принадлежности изолятов пользовались 
критериями [4, 16].

Морфологические особенности изолятов 
изучали при культивировании их на овся
ном агаре и в водных культурах, а также на 
кукурузном агаре в парных культурах с 
Ph. nicotianae var. nicotianae и Ph. capsici 
с известным типом совместимости. При изу
чении влияния температуры на рост мицелия 
полученные изоляты культивировали на ов
сяном агаре при различных температурах и

измеряли диаметр грибных колоний. Пато
генность изолятов оценивали путем искус
ственного заражения растений в лаборатор
ных и тепличных условиях. Опыты проводи
ли в Институте защиты растений в Костин- 
броде (НРБ) с 1983 г., на кафедре фито
патологии и лаборатории защиты растений 
Тимирязевской академии с 1986 г.

В лабораторных опытах укорененные че
ренки гвоздики инокулировали в условиях 
повышенной влажности нанесением 4-милли
метрового диска агара с 7-дневной чистой 
культурой гриба у основания стебля. Одну  
часть растений инокулировали без поране- 
ния, у другой части инокулюм наносили на 
место свежеудаленного листа. Измеряли 
размер некротических пятен и определяли 
коэффициент нарастания мицелия в расти
тельной ткани за 24 ч.

Патогенность изолятов изучали и на пло-



Результаты

Изучение культуральных и морфологических особенностей полу
ченных изолятов и их отношения к температуре позволило установить 
паразитирование на гвоздике двух видов Phytophthora: Ph. nicotianae 
В. de Haan var. nicotianae Waterhouse и Ph. capsici Leonian.

Изоляты первого вида получили с больных растений трех теплич
ных хозяйств НРБ: «Мело-Сандански», «Баня» Благоевградского окру
га и «Левеки» Ловешского округа. Изолят из тепличного хозяйства 
«Баня» был выделен из посадочного материала гвоздики. Ph. capsici 
обнаружен только в одном хозяйстве (таблица). Анализ образцов 
больных растений из 6 тепличных хозяйств Московской области не вы
явил наличие фитофторовых грибов: выделены только грибы родов 
Fusarium, Heterosporium. Alternaria.

Изоляты Ph. nicotianae var. nicotianae на питательных средах фор
мировали однообразные колонии с обильным пушистым воздушным 
мицелием. На питательных средах и в водных культурах наблюдали 
характерные для этого вида зооспорангии с округлым основанием, 
сужением к вершине и четко выступающими сосочками. Отмечали и 
спорангии с мицелиальными выростами в разные стороны (рис. 1). 
Размеры спорангиев у отдельных изолятов и индекс длина: ширина 
(таблица) находились в пределах, характерных для этого вида [4, 16]. 
У всех изолятов констатировали быстрое образование хламидоспор, на 
что указывается и в работах [4, 16]. Наблюдали терминальные и ин- 
теркалярные хламидоспоры, а также хламидоспоры с мицелиальными 
выростами в разных направлениях (рис. 2). Органы полового споро- 
ношения в единичных культурах не формировались, они образовыва
лись только при выращивании в парных культурах на кукурузном ага
ре с изолятами Ph. nicotianae var. nicotianae и Ph. capsici (тип совме
стимости А1). Оогонии округлые, с гладкой оболочкой, размерами 24, 
64—41,58 мк, с амфигинными антеридиями (рис. 3). Диаметр ооспор, 
почти заполняющих оогонии, в среднем более 20 мк (таблица), что 
характерно для этого вида [30]. Вид Ph. nicotianae var. nicotianae 
является широко распространенным патогеном томата и в качестве 
патогена гвоздики установлен нами в Болгарии впервые.

Рис. 1. Спорангий Ph. nicotianae var. nicotianae.
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дах перца с целью селективного выделения 
Ph. capsici.

В типличных условиях инокуляцию расте
ний проводили путем внесения инокулюма 
(по одной чашке 7-дневной чистой культуры 
гриба на овсяном агаре) в горшок с укоре
ненным черенком и путем нанесения пноку- 
люма на стебель (4-миллиметровыми агаро
выми дисками), после чего обертывали 
клейкой полиэтиленовой прозрачной лентой 
во избежание подсыхания. Кроме того, от
дельными изолятами грибов провели пере
крестное заражение растений гвоздики, то
мата и перца.

В других опытах укорененные черенки 
гвоздики сажали в почву, искусственно за
раженную грибом Ph. capsici. При этом 
часть растений высаживалась без поранения, 
а другая — с поранением стебля или кор
ней. Чтобы проверить возможность проник
новения патогена через корни, черенки са
жали в чашки, а после удаления дна их 
прикапывали, обеспечивая таким образом 
контакт инокулюма только с корневой си
стемой растений. Анализ структурных форм 
грибов проводили с помощью микроскопа 
«Ампливаль» (Х800).



Идентифицированные виды Phytophthora и размеры репродуктивных органов (мк)

Кроме Ph. nicotianae var. nicotianae, из образцов, полученных в 
хозяйстве «Мело-Сандански», выделен гриб Ph. capsici Leonian 
(таблица).

На питательных средах у колонии Ph. capsici наблюдались четко 
выраженные секторы. Спорангии часто с двумя сосочками, суженными 
у основания, и отчленяются от спорангиеносца ножкой длиной более 
10 мк, что характерно для Ph. capsici (рис. 4).

Органы полового спороношения формировались после культивирова
ния в парных культурах с Ph. nicotianae var. nicotianae и Ph. capsici 
(A2). При этом в парных культурах с Ph. nicotianae var. nicotianae 
констатировали оогонии и ооспоры с более интенсивной желтой окра
ской, чем при скрещивании с Ph. capsici, что в известной мере может 
служить таксономическим признаком.

Вид Ph. capsici как патоген на гвоздике отмечен впервые. Таким 
образом, у рода Phytophthora наблюдается тенденция к расширению 
круга поражаемых растений. На это указывает и Ю. Т. Дьяков [2], 
которым установлено наличие обратного направления эволюционного 
процесса у рода Phytopthora — расширение круга растений-хозяев.

В лабораторных условиях при искусственной инокуляции растений 
с поранением и без поранения все полученные изоляты вызывали зара
жение растений. При этом нарастание мицелия в тканях черенков 
после их поранения шло несколько скорее. Так, коэффициент нараста
ния мицелия в растительной ткани за 24 ч в варианте без поранения 
составлял 14,43, с поранением — 15,33 мм.

При погружении верхушек плодов перца в чашки, содержащие 
агаровые диски инокулюма отдельных изолятов, залитые дистиллиро
ванной водой, наблюдали обильное нарастание спороносного налета 
Ph. capsici (Ф4) по всей поверхности плода. В остальных случаях спо
рангии обнаруживали только на мицелии в плоскости водной поверх
ности, что наблюдалось и в других опытах. Эти результаты убедитель-

Рис. 2. Хламидоспоры. 
а — интеркалярная; б — терминальная; в — интеркалярная с мицелиальными выростами.
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но подтверждают правильность идентификации изолята Ф4 как вида 
Ph. capsici.

В опытах с внесением инокулюма в почву у основания стебля, про
водимых в тепличных условиях при температуре 25—30 °С, наблюдали 
заражение растений всеми изолятами. У зараженных растений увяда
ли листья, их окраска становилась бледно-зеленой. У основания стебля 
появлялась некротическая зона с коричневой окраской; впоследствии 
растение поникало. Этот процесс при указанных температурных усло
виях протекал за 7—10 дней. При продольном разрезе зараженного 
стебля наблюдалась некротизация тканей. Отмечалось потемнение про
водящих сосудов выше места некроза, но оно было не столь обширным, 
как при заражении грибами рода Fusarium. При выдергивании расте
ний из почвы был заметен коричневый некроз корней, при этом очень 
часто корневая система обрывалась и оставалась в почве.

При высадке черенков в почву, инфицированную грибом Ph. cap
sici, они поражались этим грибом независимо от того, были у них по
ранения или не были. Полученные результаты указывают на то, что 
для проникновения грибов Ph. nicotianae var. nicotianae и Ph. capsici 
в растительные ткани наличие ран не является необходимым условием.

Симптомы проявления заболевания при заражении обоими гриба
ми одинаковые, что не позволяет только по внешним признакам болез
ни определить вид патогена.

В условиях, когда в контакте с патогеном находилась только кор
невая система, заражения растений не было. Это указывает, что гриб 
Ph. capsici проникает в растение гвоздики через ткани стебля, а уже 
впоследствии переходит в корневую систему. В вариантах с зараже
нием грибом Ph. capsici при выдергивании растений из почвы корневая 
система также обрывалась.

Результаты опытов с перекрестными инокуляциями томата, перца 
и гвоздики разными изолятами показали, что изоляты Ph. capsici с 
гвоздики и перца являются патогенными для всех указанных видов 
растений. Изоляты же Ph. nicotianae var. nicotianae не заражают перец, 
но заражают томат и гвоздику независимо от того, с какого растения- 
хозяина выделены. В этом случае нельзя говорить о строгой специали
зации видов Phytophtora, выделенных с гвоздики. Один и тот же изо-

Рис. 4. Спорангий Ph. 
capsici.
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лят Ph. nicotianae var. nicotianae может заражать как томат, так и 
гвоздику, а один и тот же изолят Ph. capsici может поражать все три 
вида растений-хозяев.

Являясь широко распространенными в тепличных хозяйствах Бол
гарии, указанные виды Phytophthora при введении в культуру гвоздики 
становятся ее патогенами. При этом заболевание отмечается вскоре 
после посадки растений в грунт, особенно в теплые месяцы года в усло
виях высокой влажности. Чаще всего поражение гвоздики этими гри
бами наблюдается в период с мая по сентябрь. Более сильное проявле
ние заболевания в теплые периоды года связано с тем, что в это время 
создавались благоприятные условия для развития патогенов. Опти
мальная температура для роста мицелия изолятов обоих видов грибов, 
установленная нами в лабораторных условиях, находится в пределах 
26—30°С. Более сильному поражению растений вскоре после посадки, 
вероятно, способствует и их более высокая чувствительность на этом 
этапе развития.

Выводы

1. Впервые в условиях Болгарии установлено наличие на растениях 
гвоздики двух видов патогенов рода Phytophthora: Ph. nicotianae В. de 
Haan var. nicotianae (Dastur) Water, и Ph. capsici Leonian.

При этом Ph. capsici как патоген на гвоздике в литературе по 
фитопатологии ранее не упоминался.

2. Болезнь проявляется вскоре после посадки растений и особенно 
сильно — в условиях высокой температуры, что связано с особенностя
ми грибов (оптимальная температура для роста мицелия 26—30°С).

3. Источником первичной инфекции Ph. nicotianae и Ph. capsici 
для растений гвоздики является зараженная почва, на которой долгие 
годы выращивались томат и перец.

4. Болезнь может распространяться и с зараженным посадочным 
материалом.

ЛИТЕРАТУРА

SUMMARY

It has been found that two species of fungi of P h y t o p h t h o r a  genus — Ph. ni
c o t i a n a e  B .  d e  H a a n  v a r .  n i c o t i a n a e  W a t e r h o u s e ,  a n d  P h .  c a p s i c i  
L e o n i a n  parasitize on carnation. Both types have been found in Bulgaria for the first 
time as pathogens on carnation. Disease becomes apparent soon after planting, especially 
at high temperature and humidity. Optimum temperature for fungus mycelium growth 
is within 26—30 °C.

The infected soil in greenhouses where tomato and pepper were grown for a long 
time may be a source of original infection for carnation. The disease may be spread by 
infected planting material.
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