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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГИПСА И СЕРЫ 
В КАЧЕСТВЕ МЕЛИОРАНТОВ СОЛОНЦОВЫХ ПОЧВ

ЕРФАН ЕЛХАМАД*, д. ф. н.

(Кафедра почвоведения)

Изучали влияние серы и гипса на свойства солонцов и урожайность кукуру­
зы. Установлено, что данные мелиоранты способствуют не только улучшению 
физических и физико-химических свойств солонцов, но и повышению подвиж­
ности и усваиваемости растениями кукурузы азота, фосфора и калия.
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В Сирийской Арабской Республике 
существенное значение имеет пробле­
ма мелиорации солонцов, площадь ко­
торых составляет более 83 тыс. га.

Наиболее распространенным мели­
орантом является гипс (CaS04 • 2Н20). 
Имеются перспективы использования 
для этой цели серы. Порошок серы 
окисляется в почве до серной кисло­
ты. При взаимодействии серной кис­
лоты с почвенными карбонатами обра­
зуется CaS04. По имеющимся данным 
[6, 7], кислые мелиоранты способству­
ют снижению щелочности и увеличе­
нию подвижности некоторых элемен­
тов питания. Особо отмечается высо­
кая эффективность в данном орошении 
применения порошка серы.

Методика
В качестве объекта исследований 

были выбраны солонцы лугово-степ­
ные мелкие солончаковатые средне­
натриевые, залегающие в комплексе 
с бурыми пустынными почвами в об­
ласти Дер-Алзор Сирии.

Солонцы характеризуются неболь­
шой мощностью надсолонцового гори­
зонта (7~10 см) с содержанием гумуса 
1,2—1,4% [5], довольно высоким содер­
жанием обменного натрия солонцовом 
горизонте — около 30% от емкости 
обмена. Солевой горизонт расположен 
на глубине 150-160 см. Повышенное
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содержание солей отмечается выше 
30 см и достигает 0,40% в слое 20 см 
и 1,49 в слое 90-100 см. Тип засоления 
хлоридно-сульфатный. По содержанию 
карбонатов (28,0% СаС03) солонцы от­
носятся к высококарбонатным. Появ­
ление гипса отмечается с 90 см в виде 
мелких пятен и прожилок. Грунтовая 
вода отмечена на глубине около 400 см, 
с минерализацией 1,9 г/л. Реакция 
среды в горизонте В щелочная (pH 8,6). 
Содержание подвижных форм фос­
фора и калия соответственно 4,65; 
265 мг/кг почвы [1, 3, 4].

По гранулометрическому составу 
солонцы относятся к глинистым (содер­
жание физической глины 68%). Коэф­
фициент пептизации ила 22%. Общая 
пористость верхнего горизонта 49%, 
максимальная гигроскопичность 22%.

Схема опыта: 1 — контроль (без ме­
лиорантов); 2 — сера порошок, 3 т/га; 
3 — сера порошок, 6 т/га; 4 — гипс, 
15 т/га; 5 — гипс, 30 т/га.

Повторность опыта 3-кратная. Пло­
щадь делянки 20 м2 [2]. Расчет мелио­
ративной дозы гипса производили по 
содержанию обменного натрия [5]. Об­
разцы почв анализировали с исполь­
зованием следующих методов: грану­
лометрический анализ по методике
Н.А. Качинского; водная вытяжка — 
по Е.В. Аринушкиной; гумус — по 
И.В. Тюрину; обменные основания (каль-
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ций, магний) — комплексометричес­
ким методом; определение удельной 
электропроводности фильтров из вод­
ной вытяжки; содержание карбона­
тов — с помощью кальциметра; опре­
деление гипса — в 0,2 н. растворе со­
ляной кислоты; содержание фосфора — 
по методу Олсена; содержание азота 
в растительных материалах — по По­
номаревой и Плотниковой.

После промывки солей были внесе­
ны мелиоранты, навоз (40 т/га), ми­
неральные удобрения (N120, Piooi К100) 
под осеннюю вспашку на 23-25 см.

Результаты исследования
В результате наблюдений за дина­

микой физико-химических свойств со­
лонцов установлено существенное их 
изменение под влиянием мелиорантов 
(табл. 1). По сравнению с контролем в 
результате внесения мелиорантов про­
изошло значительное снижение содер­

жания обменного натрия в слое почвы 
0-30 см. При этом существенных раз­
личий в степени снижения не наблюда­
лось. Мелиоранты способствовали суще­
ственному уменьшению щелочности. В 
результате применения серы устано­
вилась оптимальная реакция среды — 
7,5-7,8. В вариантах с гипсом снижение 
pH также отчетливо проявилось, но в 
меньшей степени. Примечательно, что 
при удвоении дозы мелиорантов не на­
блюдалось дальнейшее снижение со­
держания натрия и pH.

Важной особенностью химической 
мелиорации солонцов явилось увели­
чение подвижности азота, фосфора и 
калия. При этом, как видно из табли­
цы 2, подвижность азота в меньшей 
степени возросла после внесения серы. 
Вероятно, излишнее подкисление поч­
вы в этом варианте оказало сдержи­
вающее влияние на микробиологичес­
кие процессы мобилизации азота.

Т а б л и ц а  1
Действие мелиорантов на физико-химические свойства почвы

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в других таблицах: 1 — по фактору мелиорантов, 2 — по фактору дозы, 
3 — по совместному действию.

Т а б л и ц а  2
Действие мелиорантов на содержание подвижных NPK в слое 0-30 см почвы,

мг/кг почвы
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Преимущество в увеличении под­
вижности фосфора в варианте с вне­
сением серы, безусловно, связано с 
более интенсивным подкислением по­
чвы. Это согласуется с данными по 
внесению в почву кислых мелиоран­
тов, особенно серной кислоты. Разли­
чия по влиянию мелиорантов на под­
вижность калия недостоверны.

В результате анализа растений ку- 
курузы установлено значительное 
увеличение выноса азота, фосфора и 
калия в соответствии с повышением 
урожайности во всех вариантах и при 
всех дозах мелиорантов. При этом вы­
нос калия оказался заметно более 
высоким в варианте с внесением серы 
по сравнению с гипсом (табл. 3).

Т а б л и ц а  3
Действие мелиорантов на урожайность кормовой кукурузы 

и содержание NPK в составе листьев и стеблей

Выводы

1. Показана высокая эффективность 
применения порошковой серы и гипса в 
качестве мелиорантов на полугидро- 
морфных солонцах в условиях ороше­
ния.

2. Отмечено значительное снижение 
(более чем на треть) содержания обмен­
ного натрия и щелочности в обоих ва­
риантах.

3. Применение гипса и особенно 
серы обусловило увеличение подвижно­
сти соединений азота, фосфора, калия 
и более высокий вынос их растениями в 
соответствии с повышением урожайнос­
ти кукурузы.
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SUMMARY
The influence of sulphur and gypsum on property of alkalisoils and productivity of corn 

have been studied. It’s established, that data improved not only physical and physical-chemical 
properties of alkalisoils, but also caused mobility and comprehensibility of plants of corn of 
nitrogen, phosphorus and potassium.
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