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Включение сухого растительного жира Carotino CAF 100 в комбикорма для 
кур-несушек в сочетании с подсолнечным маслом позволяет оптимизировать уро
вень линолевой кислоты и жирнокислотный состав рациона. При этом отмечается 
повышение продуктивности кур, снижение затрат кормов на производство яиц по 
сравнению с базовым вариантом (только подсолнечное масло). В пищевых яйцах 
от кур-несушек опытных групп концентрация жирорастворимых витаминов А, Е 
и каротиноидов превышала аналогичные показатели в контроле на 13-14%, 18- 
22% и 22—23% соответственно. Экономическая эффективность и рентабельность 
производства пищевых яиц при использовании сухого растительного жира выше, 
чем в базовом варианте. Апробация нового корма в производственных условиях 
на птицефабрике «Ефремовская» в основном подтвердила результаты научного 
эксперимента, что позволяет рекомендовать вводить 1,0-1,5% CAF 100 в комби
корма для кур-несушек промышленного стада.

В 2006 г. на птицефабриках и птице
фермах Российской Федерации произ
ведено 38 млрд яиц и 1550 тыс. т мяса 
птицы в убойной массе. По прогнозам 
специалистов Росптицесоюза в период 
к 2010 г. производство яиц увеличится 
на 24-25%, мяса птицы — на 45% [1, 
17], соответственно будет возрастать вы
работка полнорационных комбикормов 
(ПК*), являющихся основой успешного 
развития промышленного птицеводства 
[3, 7, 11, 15]. Отметим, что мировое про
изводство комбикормов составляет 600 
млн т, половина из которых приходит
ся на корма для птицы [2].

При сбалансированном кормлении 
высокопродуктивных кур современных 
кроссов в качестве энергетических ком

понентов (кормовых жиров) в полно
рационные комбикорма неизменно до
бавляют животные жиры и раститель
ные масла. Кормовые жиры вводят в 
объеме 1~3% для кур-несушек и 1- 
6% для бройлеров. При этом основным 
кормовым жиром в российском птице
водстве является растительное (под
солнечное) масло и в меньшей степени 
животные жиры [4, 12].

В большинстве стран главным источ
ником кормового жира является соевое 
масло, которое (так же как и подсол
нечное) отличается высоким уровнем 
энергии, линолевой кислоты и ненасы
щенных жирных кислот (НЖК). В от
личие от растительных масел, живот
ные жиры содержат в основном насы-

* Полнорационный комбикорм (ПК) — «Комбикорм, полностью обеспечивающий 
потребность животных в питательных, минеральных и биологически активных 
веществах и предназначенный для скармливания в качестве единственного рациона» 
(ГОСТ Р 51848-2001).
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щенные жирные кислоты (более 50%), 
которые хуже усваиваются организмом 
птицы. Количество и соотношение не
насыщенных и насыщенных жирных 
кислот в комбикорме во многом опре
деляют метаболизм и биосинтез липи
дов, продуктивность и качество яиц 
кур-несушек [4, 10].

По данным Д.Д. Эсбридж [19], в мире 
ежегодно получают более 50 млн т рас
тительных масел. Больше всего произ
водится соевого масла — 18,9 млн т, 
затем пальмового — 15,3 млн т (вклю
чая 1,9 млн т пальмоядрового). Далее в 
меньших объемах следуют другие мас
ла (млн т): рапсовое — 9,0; подсол
нечное — 7,7; арахисовое — 4,2; хлоп
ковое — 3,6; кукурузное — 1,7; олив
ковое — 1,1. Производство животных 
жиров составляет более 7,0 млн т. Ра
стительные масла и животные жиры, 
используемые как жировые добавки в 
рационах птицы, восполняют недоста
ющую часть обменной энергии (ОЭ), 
а также насыщенных и ненасыщенных 
жирных кислот.

В настоящее время жирнокислот
ное питание птицы нормируется толь
ко по линолевой кислоте (JIK). Лино- 
левая кислота — единственная из не
заменимых НЖК, для которой разра
ботаны нормы содержания в рационе 
птицы. Для кур-несушек было показа
но, что как недостаток, так и избыток 
JIK являются негативным фактором. 
Дефицит линолевой кислоты приводит 
к снижению массы яиц (желтка) и 
качества, уменьшению вывода цып
лят из-за повышенной эмбриональной 
смертности. У самцов птицы недоста
ток линолевой кислоты может привес
ти к ослаблению сперматогенеза и сни
жению оплодотворяемости яиц [3, 4, 
10, 11].

В комбикормах для птицы, выраба
тываемых без растительного масла, 
потребность в линолевой кислоте по
крывается главным образом за счет 
желтозерной кукурузы, соевого или 
подсолнечного шрота. Рационы, состо
ящие из кукурузы и сои, могут со

держать достаточно JIK для роста цып
лят и высокой яйценоскости кур. Ком
бикорма на основе пшеницы и ячменя 
(пшенично-ячменные рационы) дефи
цитны по линолевой кислоте.

Включение в комбикорм 2-3% под
солнечного или соевого масла способст
вует повышению массы яиц, что свя
зано с высокой концентрацией в них 
линолевой кислоты. В меньшей степе
ни это относится к животным жирам. 
Оптимальное отношение ненасыщен
ных и насыщенных жирных кислот в 
ПК для кур-несушек составляет 1,5:1, 
для молодняка яичных кроссов — 2:1. 
Основной проблемой при производстве 
комбикормов с использованием расти
тельных масел является превышение 
содержания линолевой кислоты в них 
до 2,0-3,0%, при норме 1,4-1,2%, а так
же высокое соотношение НЖК к на
сыщенным [10, 18].

При использовании в кормлении 
кур-несушек только подсолнечного 
масла отмечается избыток линолевой 
кислоты. У несушек при этом просле
живается дисбаланс минеральных ве
ществ и понижение прочности скор
лупы, формирование крупных и сверх- 
крупных яиц, вызывающих травмы и 
заболевания воспроизводительных ор
ганов. При вводе большого количества 
(3~6%) подсолнечного масла в комби
корма ухудшаются их технологичес
кие свойства, снижается прочность 
гранул и крупки [4, 10].

Последние исследования показали, 
что альтернативой животным жирам в 
кормлении высокопродуктивной птицы 
могут служить сухие растительные 
жиры. В частности, в комбикормах для 
птицы апробированы и используют су
хие пальмовые жиры. Новым и эффек
тивным энергетическим кормом явля
ется сухой растительный жир Carotino 
CAF 100 (далее CAF 100). Этот жир 
получает из красного пальмового мас
ла крупная компания Carotino SDN 
BHD (Малайзия), применяющая фи
зические способы производства и очи
стки натуральных масел и жиров [5].
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Современная технология производ
ства красного пальмового масла осно
вана на молекулярной дистилляции и 
фракционировании, что позволяет раз
делять его на составные части с необ
ходимым уровнем жирных кислот [6]. 
Красное пальмовое масло в большом 
объеме (до 9 млн т) получают из мяко
ти плодов масличной пальмы. В основе 
этих масел пальмитиновая (С 16:0) и 
олеиновая (С 18:0) жирные кислоты, а 
также стеариновая и линолевая кис
лоты. Отметим, что из ядер (косточ
ки) плодов масличной пальмы выраба
тывают пальмоядровое масло, состоя
щее главным образом (более 80%) из 
лауриновой кислоты (С 12:0).

Для получения сухого растительно
го жира CAF 100 из красного масла 
выделяют (фракционируют) заданную 
часть жирных кислот (главным обра
зом ненасыщенных), каротиноды и 
витамин Е с последующей дистилля
цией и распылительной сушкой про
дукта. В CAF 100 концентрация паль
мового жира достигает 99%. Он отли
чается высокой энергетической цен
ностью (810 ккал/100г), повышенным 
уровнем каротиноидов (100-120 мг/кг) 
и витамина Е (200-300 мг/кг), кото
рые являются также натуральными 
антиоксидантами. Наличие последних 
улучшает физико-химические свойства 
жиров, оберегает их (и комбикорма) 
от перекисного окисления липидов [16].

Как известно, для получения яиц с 
яркой, привлекательной для потреби
теля окраской желтка (одно из важ
нейших товарных качеств яиц) необ
ходимо добавлять в комбикорм каро- 
тиноиды, витамины А и Е, которые 
определяют цвет желтка. Кроме того, 
при использовании комбикорма с по
вышенным уровнем различных вита
минов и каротиноидов возможно полу
чать пищевые яйца с новыми (задан
ными) свойствами. Благодаря хорошей

технологичности (смешиваемости) су
хого жира CAF 100 намного упрощает
ся его использование при промышлен
ном производстве комбикормов [4, 14].

Первые опыты по применению CAF 
100 в кормлении птицы (бройлеров) 
выполнены в 2004-2005 гг. на кафедре 
птицеводства РГАУ — МСХА. С уче
том научных и производственных ис
следований были установлены эффек
тивные дозы ввода CAF 100 в ком
бикорма для бройлеров: 1,5-2,0% в 
стартовый и 2,5~4,0% — в финишный 
период выращивания. Ноу-хау здесь 
заключается в том, что сухой пальмо
вый жир в сочетании с растительным 
(подсолнечным) маслом дает возмож
ность оптимизировать уровень линоле
вой кислоты и жирнокислотный состав 
в комбикорме, повысить продуктив
ность птицы® [14].

В табл. 1 приводятся обобщенные 
данные о физико-химических свойствах 
сухого растительного жира CAF 100 в 
сравнении с животным жиром, подсол
нечным и пальмовым маслом. Жирно
кислотный состав CAF 100 более бли
зок к животному (говяжьему) жиру. В 
отличие от него и от подсолнечного 
масла «Carotino CAF 100» содержит 
100-120 мг/кг каротиноидов, включая 
60-80% бета-каротина. При этом под
тверждено соответствие сертификатов 
компании-производителя сухого жира 
результатам многократно исследован
ных образцов CAF 100 [4, 16].

По нашим расчетам, в 2007 г. только 
для кур-несушек и бройлеров потребу
ется более 300 тыс. т. жиров и масел, а 
в перспективе (2010 г.) с учетом прогно
зируемого роста производства пищевых 
яиц и мяса птицы на 30-50% больше. 
Учитывая, что растительное (подсол
нечное) масло и животный жир явля
ются продовольственными продуктами 
целесообразна частичная их замена на 
новые и нетрадиционные источники

* Получено положительное решение (21.02.07 г.) о выдаче патента на «Корм для 
сельскохозяйственной птицы» (авторы Фисинин В.И., Егоров И.А., Штеле A.JL, 
Османян А.К.), в котором установлено соотношение сухого пальмового жира CAF 
100 и подсолнечного масла в комбикормах для кур-несушек и бройлеров.
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Физико-химические свойства CAF100 в сравнении с животным жиром 
и растительным маслом

Т а б л и ц а  1

кормовых жиров. Целью данных иссле
дований является изучение эффектив
ности применения сухого пальмового 
жира CAF 100 в сочетании с раститель
ным (подсолнечным) маслом в комби
кормах для кур-несушек современных 
яичных кроссов.

Методика
Длительный эксперимент по исполь

зованию CAF-100 в комбикормах для 
кур-несушек (2005—2006 гг.) проводили 
в учебно-опытном птичнике, производ
ственные испытания — на птице
фабрике «Ефремовская» Тульской обл. 
(2006 г.). При этом первостепенной за
дачей было определить влияние сухого 
пальмового жира CAF 100 на яичную 
продуктивность и качество пищевых 
яиц. Научные и производственные ис
следования, учет показателей продук
тивности кур и качества пищевых яиц 
проведены по принятым методикам по 
кормлению птицы [8, 9, 13]. Отдельные 
лабораторные анализы химического и 
жирнокислотного состава CAF 100 и яиц 
выполнены в Испытательном центре 
ВНИТИП.

В научном опыте использовали кур 
коричневого кросса «Птичное» [15]. По 
принципу аналогов по возрасту и жи
вой массе было сформировано 3 группы 
кур, по 105 гол. в каждой. Молодых 
курочек в возрасте 17 нед. (предклад- 
ковый период) размещали в клеточной 
батареи КБН-1 учебно-опытного птич
ника. В начале яйценоскости (10-15%) 
по принципу аналогов по возрасту и 
живой массе были сформированы 
3 группы кур-несушек (табл. 2). Пери
одичность и интенсивность освещения, 
температурно-влажностный режим, 
другие условия содержания птицы от
вечали общепринятым нормативам.

Куры получали основной рацион 
(ОР) — полнорационный комбикорм 
ПК-1-1 комбикормового завода «Истра- 
хлебопродукт» с постоянным уровнем 
подсолнечного масла (2%). В данном 
комбикорме содержание основных пи
тательных веществ было следующим: 
ОЭ — 260 ккал/100 г, сырой проте
ин — 16%, сырая клетчатка -5,0, сы
рой жир — 3,5%.

В опыте сухой жир и пальмовое 
масло задавали после много ступенчато
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Т а б л и ц а  2
Схема опыта на курах-несушках с использованием CAF 100

го смешивания комбикорма и кормовых 
жиров согласно схеме опыта. Содержа
ние питательных веществ в комбикор
мах всех групп было выравнено и соот
ветствовало рекомендациям ВНИТИП 
[11], за исключением линолевой кисло
ты. Кормление и поение кур проводи
лось вволю. Учитываемый продуктивный 
период несушек в опыте 20-48 нед.

Результаты исследований
Продуктивность кур. Скармлива

ние курам-несушкам сухого пальмового 
жира способствовало повышению их 
продуктивности (табл. 3). Так, за пе
риод опыта от кур групп 2 и 3 получе
но яиц в расчете на начальную несушку 
на 5,4-14,1%, на среднюю несушку — 
на 4,6-10,1% больше по сравнению с 
группой 1, при достоверно более вы

сокой интенсивности яиценоскости 
птицы в группах 2 и 3. Необходимо от
метить, что между группами кур, по
лучавших CAF 100 (группы 2 и 3), так
же выявлены различия по другим зоо
техническим показателям.

Увеличение дозы сухого жира на
0,5% (группа 3) вызвало повышение яй
ценоскости на среднюю и начальную 
несушку на 5 и 8% соответственно. 
Анализ динамики яйценоскости кур по
казал, что в течение 28 недель наблю
дений более высоким этот показатель 
был в группах 2 и 3, причем наиболь
шие различия между группами наблю
дались в 20-40 нед. яйценоскости. Ха
рактерно, что куры группы 3 практи
чески постоянно превосходили своих 
сверстниц из других групп по интен
сивности яйценоскости.

Т а б л и ц а  3
Яичная продуктивность кур-несушек в опыте

* Примечание. Здесь и далее разность достоверна между величинами, 
обозначенными разными буквами.
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Существенной разницы между груп
пами по массе яиц не выявлено. Сле
дует учесть, что куры групп 2 и 3 име
ли более высокую яйценоскость, по
этому яичной массы получено заметно 
больше, чем в контрольной группе 1 
(на 4,6-11,3%). Достоверной разницы 
между группами кур по числу яиц с 
поврежденной скорлупой не выявлено.

В опыте отмечена примерно равная 
и высокая сохранность птицы во всех 
группах. Так, среднее поголовье кур- 
несушек, выраженное в % к началь
ному, составило 95,0; 95,9 и 98,5 соот
ветственно в группах 1, 2 и 3 (раз
ность недостоверна). Добавление в 
комбикорм сухого пальмового жира, 
видимо, способствовало улучшению его 
переваримости, поскольку курам групп 
2 и 3 требовалось в среднем на 3,9 — 
4,4% корма меньше, чем в группе 1 
(табл. 4).

Свидетельством более эффективного 
использования корма курами групп 2

и 3 является меньший на 8,6-14,1% 
его расход в расчете на 10 яиц, а так
же лучшая оплата продукцией. В ито
ге более высокая окупаемость корма в 
расчете на 10 яиц отмечалась в груп
пе 3, наименьшая — в группе 1. Мень
шее потребление корма курами групп 
2 и 3 не отразилось на их живой массе. 
В начале опыта, в 20-недельном воз
расте куры во всех группах в среднем 
имели массу от 1,75 до 1,78 кг, по окон
чании эксперимента, в 48 нед., их жи
вая масса была в пределах 1,81-1,82 кг.

Результаты расчета экономической 
эффективности производства яиц при
ведены в табл. 5. В условиях учебно
опытного птичника, во всех группах 
отмечена расчетная прибыль от про
изводства яиц. В связи с более высо
кой продуктивностью кур в группе 3 
рентабельность производства яиц была 
наибольшей (16,5%). Введение в ком
бикорм кур-несушек 1% CAF 100 так
же способствовало повышению рента

Т а б л и ц а  4
Расчет экономической эффективности применения CAF 100

(на 1000 гол. начального поголовья кур-несушек
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Морфологические показатели яиц в опыте
Т а б л и ц а  5

бельности (11,2%), Использование в ком
бикормах для кур-несушек сухого паль
мового жира Carotino CAF 100 в кон
центрации 1-1,5% в сочетании с расти
тельным маслом (2%) способствовало 
росту продуктивности птицы, ее сохран
ности и снижению расхода корма.

Качество яиц. Включение в комби
корм сухого растительного жира при
вело к небольшим изменениям морфо
логических показателей яиц в первые 
недели опыта (табл. 5). Так, относи
тельная масса желтка яиц от 24-не- 
дельных кур в группах 2 и 3 была дос
товерно выше, чем в группе 1 за счет 
снижения массы белка. Показатели 
качества скорлупы (масса желтка, 
толщина скорлупы) в группах 2 и 3 
также были выше, чем в контроле.

Отмечены существенные различия 
по таким показателям, как индекс и 
высота белка, единицы ХАУ, которые 
с возрастом кур заметно снижались. Из 
таблицы также видно, что содержа
ние каротиноидов в желтке яиц во всех 
группах было примерно одинаковым. В 
это время как и в начале опыта, отме
чали незначительное влияние сухого 
жира на указанные показатели каче
ства яиц.

В конце опыта в Испытательном 
центре ВНИТИП был исследован хи
мический состав яиц. В опытных груп
пах отмечено значительное повышение 
концентрации витаминов А, Е и каро
тиноидов: в среднем на 13,7%, 19,4% и 
22,8% соответственно (табл. 6). По дру
гим показателям (протеин, жир, БЭВ, 
минеральные вещества) различий меж- 
ДУ группами в химическом составе яиц 
не установлено.

Производственные испытания. Ап
робация CAF 100 проведена в авгус
те - октябре 2006 г. на птицефабрике 
«Ефремовская». В соответствии с ра
бочей программой исследований были 
подобраны 2 птичника с примерно рав
ным поголовьем кур-несушек, близких 
по возрасту и живой массе. В опыте 
использовали кросс «Хайсекс корич
невый» [16]. Схема производственных 
испытаний и показатели продуктивно
сти для кур приведены в табл. 7. Про
дуктивность кур контрольной и опыт
ной групп за этот период существенно 
не различалась и была связана в ос
новном с их возрастными различиями. 
Морфологические показатели, харак
теризующие качество пищевых яиц 
(табл. 8), были одинаковыми в обеих

1 1 8



Химический состав яиц в опыте, %
Т а б л и ц а  6

Т а б л и ц а  7
Схема производственных испытаний и продуктивность кур-несушек 

за 8 недель наблюдений

Т а б л и ц а  8
Морфологические показатели и химический состав яиц 

при производственных испытаниях
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Продолжение табл. 8

группах (разница статистически недо
стоверна).

Как видно из табл. 8, существен
ных различий между контрольной и 
опытной группами по морфологическим 
показателям яиц не установлено. В то 
же время скармливание курам сухого 
растительного жира САФ 100 за отно
сительно непродолжительный период 
(8 недель) привело к увеличению со
держания витамина А в желтке яиц 
на 25,7%, витамина Е — на 9,8%, а 
каротиноидов — более чем на одну 
треть. Возраст кур-несушек в это вре
мя составлял 44~48 недель.

Заключение

Физико-химический состав сухих ра
стительных жиров заметно отличается 
от такового растительных масел. Паль
мовый жир CAF 100 содержат 2/3 твер
дых ненасыщенных жирных кислот — 
пальмитиновую и стеариновую, за счет 
которых создается сухой жир. Включе
ние в комбикорм кур-несушек 1,0-1,5% 
CAF 100 в сочетании с подсолнечным 
маслом приводит к оптимизации уров
ня линолевой кислоты и соотношения 
ненасыщенных и насыщенных жирных 
кислот.

Испытанные в опыте и производ
ственных условиях дозы (1,0-1,5%) CAF 
100 в сочетании с подсолнечным маслом 
приводят к повышению яичной продук
тивности кур и качества пищевых яиц. 
При этом яйценоскость на среднюю не
сушку в опытных группах увеличива
ется на 6,3-13,8%, а затраты корма сни
жаются на 9-9,6%, соответственно по
вышается рентабельность производства
1 2 0

яиц. Особенно существенно под влияни
ем пальмового жира CAF 100 повыша
ется в желтке яиц количество жиро
растворимых витаминов: А — на 13,7%, 
Е — на 19,4%, каротиноидов — на 22,8%.

Научное и практическое значение 
выполненной работы — расширение ис
точников кормовых жиров для кур-не
сушек современных яичных кроссов за 
счет нового сухого жира Carotino CAF 
100. Это дает возможность эффективно 
использовать сухие растительные жиры, 
получать пищевые яйца заданного ка
чества с повышенным содержанием ка
ротиноидов, витаминов А и Е, играю
щих важную роль в питании человека.
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SUMMARY

Application of dry palm oil Carotino Animal Food CAF 100 (1,0-1,5%) in combination 
with sun flower oil (2,0%) enables to optimize the fat acid content of mixed food 
which ensures increase of productivity layer hen and egg quality.
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