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Дана оценка коррозионной активности материалов с льняными волокнами. 
Проведены исследования по переходу химических компонентов пропиток из ма­
териалов в жидкие растворы. Показано, что скорость перехода ионов меди и на­
трия в воду уменьшается при дополнительной обработке материала фторосодер­
жащими полимерами и тетраборатом натрия.

Разработка высокоэффективных 
способов защиты металлических кон­
струкций, оборудования, с.-х. техни­
ки и различной продукции от воздей­
ствия природных факторов с целью 
увеличения сроков службы и хране­
ния является важной задачей. При ре­
шении этой задачи часто используют 
защитные материалы на основе нату­
ральных льняных волокон. Волокно 
льна обладает высокими физико-меха­
ническими характеристиками по раз­
рывным и раздирающим нагрузкам, 
теплопроводностью, стойкостью к ис­
тиранию и деформации, высокой гиг­
роскопичностью, что не позволяет 
льняным изделиям электризоваться [1].

Для придания материалам, содер­
жащим льняные волокна, и изделиям 
из них специальных свойств (огнестой­
кость, водоупорность, светостойкость, 
стойкость к истиранию, устойчивость 
к различным видам электромагнитно­
го излучения и т.д.) проводят обработку 
материалов комплексом неорганичес­
ких и органических веществ. Однако 
при использовании изделий в качестве 
укрывочных брезентов, тентов, наве­
сов, палаток и других модульных кон­
струкций возникает проблема перехо­
да компонентов химических пропиток

с поверхности материала на поверх­
ность защищаемых изделий, что при­
водит к коррозии последних.

В настоящем исследовании прове­
дена оценка коррозионной активности 
материалов с льняными волокнами по 
кинетике переноса ионов металлов с 
поверхности материала в водные раст­
воры. Ранее было показано, что кор­
розионная активность материалов за­
висит от содержания на поверхности 
катионов водорода и скорости их пе­
рехода в растворы [2]. При этом кине­
тика массопереноса в жидкие среды 
определяется скоростью гидролиза 
компонентов пропиток. Введение в со­
став пропиток новых компонентов — 
ингибиторов коррозии приводит к сни­
жению коррозионной активности ма­
териала и его воздействию на защи­
щаемые металлические объекты [3,4].

Объектом исследования служили 
образцы парусины полульняной техни­
ческой (основа — хлопок, уток — лен), 
с пропиткой СКПВ по ГОСТ 15530, по­
верхностной плотностью 565-575 г/м2. 
Коррозионное воздействие материала 
проводили по методике [2] с изучени­
ем переноса в дистиллированную воду 
катионов меди и натрия как основных 
компонентов пропиток на основе суль­
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Как следует из сравнения коэффи­
циентов, нанесенный на материал со­
став имеет высокие защитные свой­
ства, что приводит к снижению в 2- 
4 раза кинетики перехода катионов в 
раствор.

В другой серии опытов материал 
обрабатывали сначала 0,01М тетрабо­
ратом натрия, затем фторополимерным 
составом. Полиномиальные зависимо­
сти накопления Си2+ (3) и Na+ (3.1) в 
растворе имеют вид и аналогичны урав­
нениям (2)—(2.1):

Сравнение коэффициентов при ли­
нейном члене полинома для всех урав­
нений (1)-(3) является характери­
стикой эффективности защитных 
свойств применяемых составов. Чем 
ниже значение коэффициента, тем 
выше защитные свойства применяе­
мого состава. Уменьшение этого ко­
эффициента свидетельствует о сниже­
нии перехода ионов в раствор.

Для описания кинетики перехода 
катионов в воду полученные данные в 
интервале времени от 1 до 30 мин 
были обработаны в виде математичес­
ких зависимостей полинома 3-й степе­
ни по программе анализа данных в 
MATLAB 6.1:
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Накопление катионов натрия (урав­
нение 1.1) в растворе происходит с 
большей интенсивностью по сравнению 
с катионами меди (уравнение 1). Это 
видно из сравнения коэффициентов 
при квадратичном и линейном члене в 
уравнениях (1.1) и (1).

Для снижения скорости накопления 
катионов металлов в растворе образ­
цы материала были обработаны в 1-й 
серии опытов защитным составом на 
основе водорастворимых фторополиме- 
ров в течение 10 мин с последующей 
сушкой при t 160°С. Полиномиальные 
зависимости накопления Си2+ (2) и Na+ 
(2.1) в растворе имеют вид:

фата меди и хромата натрия в концен­
трации до 40 г/л. Проведенные опыты 
показали, что при контакте данной 
ткани с водой в течение 30 мин кон­
центрация Си2+ (С, М/л) в растворе 
возрастает в 5,6 раза. Накопление Си2+ 
и Na+ в анализируемом растворе из 
ткани в интервале до 30 мин может 
быть описано полиномиальной зависи­
мостью вида:

где V — скорость перехода компо­
нента в раствор (М/м2--с); t — время 
(мин). Представление кинетических 
кривых в виде математических зави­
симостей позволяет выявить их особен­
ности и проводить оценку эффектив­
ности защитных мероприятий. Резуль­
таты по расчету коэффициентов поли­
нома представлены в таблице.

Сопоставление параметров кинети­
ки переноса ионов из материала с раз­
ными защитными составами позволяет 
определить защитные свойства пропи­
ток, закономерности массообмена. По 
значению коэффициента полинома (а„) 
можно оценить защитные свойства на 
начальном интервале времени контак­
та поверхности с раствором. В каче­
стве критерия защиты был предложен 
коэффициент защиты (Kz), который 
рассчитывается как

где ап (обр) — соответствующий ко­
эффициент полинома для обработан­
ной парусины; ап — коэффициент по­
линома для необработанной парусины



Коэффициенты полинома (4) (числитель — Си2*, знаменатель — Na*)

[2]. При Kz < 1 покрытие или обработ­
ка приводит к увеличению защитных 
свойств, и чем меньше Kz, тем защит­
ные свойства выше. Так, Kz при рас­
чете по значениям aj полинома для 
меди составляет 0,02 (состав № 2) и
0,08 (состав № 3), для натрия 0,08 (со­
став № 2) и 0,05 (состав № 3).

Выводы

1. Коррозионная активность льносо­
держащих материалов со светостойкой 
комбинированной с повышенной водо­
упорностью пропиткой определяется 
кинетикой перехода катионов с поверх­
ности материала в раствор.

2. Скорость перехода катионов меди 
и натрия можно снизить дополнитель­
ной обработкой материала полимерны­
ми композициями и в сочетании с тет­
раборатом натрия.

3. В качестве критерия оценки за­
щитных характеристик защитных соста­

вов предложено использовать коэффи­
циенты защиты.
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SUMMARY

The estimation of corrosion activity of materials with linen fibres Is lead. Are 
carried out researches on transition of chemical components of impregnations from 
materials in liquid solutions. It is shown, that speed of transition of ions of copper 
and sodium in water decreases at additional processing a material fluorinated polymers 
and tetraborate sodium.
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