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Опыты проводили в Слободзейском районе Молдавской ССР.
Совместное или комбинированное применение хлорхолинхлорида (ССС) с 

этиленпродуцентами (первая обработка ССС, повторная — этиленпродуцентами 
или совместно через 3—4 нед после цветения) позволяет в такой же мере 
повышать урожайность яблони, как и 2-кратная обработка деревьев только 
ССС. Последний повышает устойчивость яблони к парше и мучнистой росе, а 
этиленпродуценты снижают ее. Последнее может привести к существенному 
снижению товарных качеств урожая. В связи с этим целесообразно комбини­
рованное использование регуляторов роста — 1-ю обработку (через 10—15 дней 
после цветения) проводить ССС, повторную (спустя 2 нед после 1-й) — этилен­
продуцентами. В этом случае при наступлении эпифитотии грибных болезней 
можно при повторной обработке деревьев этиленпродуценты заменить ССС.

Целесообразность применения регуляторов роста при возделывании 
сельскохозяйственных культур определяется их воздействием на прояв­
ление хозяйственно полезных признаков у растений. Плодовые заметно 
отличаются от других культур разнообразием реакции на физиологиче­
ски активные вещества. Очевидно, это связано прежде всего с их биоло­
гическими особенностями — долголетием, продолжительным ювениль­
ным периодом, сложной надземной системой растения, спецификой за­
кладки и развития генеративных и вегетативных органов, склонностью 
к периодичности плодоношения и др. Разнообразие реакций растений на 
регуляторы роста и необходимость многоцелевого воздействия сущест­
венно усложняют разработку способов их практического применения в 
плодоводстве. Так, индивидуальное использование физиологически ак­
тивных веществ разных классов (ретарданты, ауксины, цитокинины, 
гиббереллины) наряду с положительным влиянием на отдельные свой­
ства растений может или не оказывать воздействия на другие, или уси­
ливать проявление нежелательных признаков. В то же время следует 
иметь в виду, что наличие синтетических гормонов разной направленно­
сти действия открывает пути для их использования с целью комплексно­
го воздействия на процессы роста и развития плодовых растений.

Большое внимание в плодоводстве уделялось разработке техноло­
гии применения регуляторов роста с целью ускорения начала плодоно­
шения и повышения урожайности, особенно молодых насаждений [1—3]. 
Значительные успехи достигнуты и при использовании регуляторов ро­
ста в целях контролирования плодоношения [5]. Однако указанные тех­
нологические приемы осуществляются путем индивидуального примене­
ния синтетических фитогормонов, обладающих ретардантным и проре­
живающим действием. При этом использование ретардантов нередко 
вызывает перегрузку деревьев урожаем, что приводит к усилению перио­
дичности плодоношения. В свою очередь, применение прореживающих 
препаратов может быть причиной чрезмерно сильного опадения завязей 
и молодых плодов, особенно при неблагоприятных погодных условиях, 
что приводит к значительному снижению урожая. Следовательно, воз­
никает необходимость в разработке технологии применения регулято­
ров роста, исключающей или уменьшающей риск их нежелательного 
действия.

В связи с изложенным несомненный интерес представляет комплекс­
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ное применение ретардантов с прореживающими агентами. Ранее нами 
была показана перспективность совместного использования хлорхолин- 
хлорида (ретарданта) и препаратов альфа-нафтилуксусной кислоты 
(прореживающих агентов). В настоящей статье приводится новый экс­
периментальный материал, полученный в процессе продолжения иссле­
дований [1, 2].

Методика

Работа выполнялась в межхозяйствен- 
ном предприятии по производству плодов 
«Памяти Ильича» Слободзейского района 
Молдавской ССР. В качестве объекта изу­
чения взят сорт Голден делишес. В опыте
1 деревья посажены в 1976 г. по схеме 
4×1, подвой М4, в опыте 2 в 1979 г. — 
по схеме 4.2×1Д подвой ММ106. Система 
формирования кроны — свободно расту­
щая пальметта. Междурядья сада в опы­
те 1 содержатся под черным паоом, в 
опыте 2 — залужение через ряд. В тече­
ние лета проводится 1—2 полива, осталь­
ные элементы агротехники — общеприня­
тые в плодоводстве.

Почва опытных участков — обыкновен­
ный среднемощный чернозем нa тяжелом 
суглинке. Поглотительная способность 
почвы высокая, рНСОЛ 7,5, содержание 
гумуса — до 4 %, подвижного калия — 
30—40, фосфора — около 5 мг на 100 г 
воздушно-сухой почвы. Ежегодно вносят

минеральные удобрения из расчета 
90N90P90K.

Изучалось действие хлорхолинхлорида 
(ССС), концентрация раствора 0,6 % по 
д. в., калиевой соли альфа-чафтилуксусной 
кислоты (КАНУ), концентрация раствора
0,005 %, а также этиленпродуцирующих 
препаратов (кампозана, гидрела), дейст­
вующим веществом которых является 
2-хлорэтилфосфоновая кислота. Деревья 
обрабатывали с помощью ручного опрыс­
кивателя до полного смачивания. В каж­
дом варианте опыта было по 10 учетных 
деревьев (по методу дерево — делянка), 
размещение вариантов рендомизированное. 
Сроки обработок: 1-й — через 10 дней
после цветения деревьев, 2-й — через
2 нед после 1-го. Подробнее схема опытов 
указана в таблицах.

Методика наблюдений и учетов — обще­
принятая в плодоводстве. Эксперименталь­
ный материал обработан дисперсионным 
методом в прописи Б. А. Доспехова [4].

Результаты

Как уже отмечалось, нами была установлена перспективность сов­
местного применения ССС с этиленпродуцентами (кампозаном). При 
этом показано, что обработка кампозаном через 10—15 дней после цве­
тения оказывает более сильное прореживающее действие, чем обработ­
ка через 20—25 дней, т. е. вскоре после июньского опадения завязей. 
По-видимому, большая эффективность кампозана в 1-й срок связана с 
индуцированием биосинтеза этилена и усилением его функций в разви­
вающихся плодах (завязях), что и стимулирует их июньское опадение.

Было выявлено также, что при совместном применении кампозана с 
ССС действие первого заметно снижается, особенно при обработке де­
ревьев во 2-й срок. Аналогичная картина наблюдалась и при совместном 
применении КАНУ и ССС. Прореживающее действие этиленпродуцен-

Т а б л и ц а  1
Завязывание плодов яблони Голден делишес (%) 

при обработке деревьев регуляторами роста

Регуляторы роста (сроки обработки)
Опыт 1 Опыт 2

1980 г. 1981 г. 1985 г.

Контроль 12,2 13,8 18,6
ССС (1+2) — эталон 19,1 18,3 24,7
ССС (1), кампозан, 0,02 % (2) 13,7 17,6 —
Кампозан, 0,02 % (1), СС (2) 11,3 11,5 —
ССС+кампозан, 0,02 % (2) — — 14,3
CCC+ гидрел, 0,02 % (2) — — 15,5
CCC+ КАНУ (1+2) 9,1 12,1 —
КАНУ (2) 5,5 8,3 —
НСР0, — 2,4 0,8

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в других таблицах концентрация кампозана и гидрела 
указана по действующему веществу.
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Т а б л и ц а  2
Урожайность яблони Голден делишес (действие и последействие регуляторов роста)

П р и м е ч а н и е .  Деревья обрабатывали регуляторами роста в 1980—1982 гг.

тов (кампозана, гидрела) при совместном использовании их с ССС наб­
людалось нами и в более поздних исследованиях (табл. 1, опыт 2).

Как видим, при комплексном использовании ССС с прореживающи­
ми агентами действие их на опадение плодов было более умеренным, чем 
при применении только этиленпродуцентов и КАНУ.

Следовательно, открывается возможность положительного влияния 
физиологически активных веществ как на регулярность плодоношения, 
так и на урожайность насаждений яблони. При этом существенно умень­
шается риск чрезмерно сильного прореживающего действия препаратов 
при неблагоприятных условиях погоды в период цветения и развития 
завязей. Это достаточно убедительно подтверждается данными табл. 2, 
из которых следует, что комплексное использование ССС с кампозаном 
или с КАНУ позволяет получать более высокий и более регулярный уро­
жай, чем обработка деревьев только ССС (эталон). Вместе с тем КАНУ 
без ССС может приводить к неоправданно сильному снижению урожая.

Несомненный интерес представляет и тот факт, что доза ССС при 
совместном применении его с кампозаном снижается вдвое — проводится

Т а б л и ц а  3
Структура кроны яблони Голден делишес в связи с применением регуляторов роста 

в опыте 2 (в среднем за 1983—1984 гг.)

121



Т а б л и ц а  4
Урожайность яблони Голден делишес в опыте 2

Регуляторы роста (сроки обработки)

Урожайность, т/га В сумме

1983 1984 1985 т/га %

Контроль 31,7 11,8 19,1 62,6 100,0
ССС (1+2) 38,3 17,0 23,2 78,5 125,4
ССС (1), ССС+гидрел, 0,02 % (2) 41,3 14,1 26,5 81,9 130,8
ССС (1), ССС+кампозан, 0,02 % (2) 40,1 13,8 21,3 75,2 120,1
ССС (1). ССС+гидрел, 0,01 % (2) 32,9 11,9 19,2 64,0 102,2
ССС (1), ССС+кампозан, 0,01 % (2) 27,5 9,8 9,3 46,6 74,4
ССС (1), ССС+гидрел, 0,005 % (2) 30,8 11,3 14,9 57,0 91,1
ССС (1), ССС+кампозан 0,005 % (2) 35,0 9,8 7,6 52,4 84,0
ССС (1), гидрел, 0,02 % (2) 40,4 14,0 26,7 81,1 129,6
ССС (1), кампозан, 0,02 % (2) 43,7 16,0 21,7 81,4 130,0
ССС (1), гидрел, 0,01 % (2) 34,4 12,2 6,7 53,3 85,1
ССС (1), кампозан, 0,01 % (2) 27,5 9,0 6,5 43,0 68,7
ССС (1), гидрел, 0,005 % (2) 29,9 9,6 9,4 48,9 78,1
ССС (1). кампозан, 0,005 % (2) 35,0 10,7 12,4 58,1 92,8
Гидрел, 0,02 % (2) 36,4 11,3 15,4 63,1 100,8
Кампозан, 0,02 % (2) 28,2 10,8 7,0 46,0 73,5
Гидрел, 0,01 % (2) 39,4 9,8 13,7 62,9 100,5
Кампозан, 0,01 % (2) 35,0 10,2 18,4 63,6 101,6
Гидрел, 0,005 % (2) 32,3 10,5 9,7 52,5 83,9
Кампозан, 0,005 % (2) 29,4 12,0 9,1 50,5 80,7
НСР05 3,1 2,0 2,7 — —

одноразовая обработка деревьев вместо 2-кратной. Это позволяет суще­
ственно уменьшить опасность загрязнения окружающей среды, а также 
избежать остаточного содержания препарата в плодах.

Проведенные ранее исследования позволили выявить оптимальный 
срок применения этиленпродуцентов при совместном и комбинированном 
использовании их с ССС, однако в них не изучалось действие концент­
рации (дозы расхода) раствора препаратов. В связи с этим в дальней­
шем были проведены соответствующие опыты.

Проведенные наблюдения подтвердили известные данные о том, что 
применение этиленпродуцентов усиливает образование кольчаток 
(табл. 3). Как правило, это приводит к увеличению соотношения между 
кольчатками и побегами, что, особенно у молодых деревьев, способству­
ет усилению генеративных функций — ускорению начала плодоношения 
и повышению урожайности молодых насаждений.

Как и следовало ожидать, применение регуляторов роста существен­
но влияло на урожайность яблони (табл. 4). При этом 2-кратная обра­
ботка деревьев ССС, в том числе и совместно с этиленпродуцентами во
2-й срок (концентрация 0,02 %), привела к заметному повышению про­
дуктивности яблонь. Однако при комплексном использовании регулято­
ров роста в данном случае не наблюдалось заметного повышения эффек­
тивности ССС. Более того, при концентрации гидрела и кампозана ме­
нее 0,02 % (совместно с ССС во 2-й срок) отмечалась четкая тенденция 
к снижению урожайности. Следовательно, комплексное применение ССС 
с этиленпродуцентами в указанной комбинации явно нецелесообразно. 
В то же время несомненный интерес представляет их использование при 
одноразовой обработке деревьев ССС. В этом случае обработка ретар­
дантом в 1-й срок, а этиленпродуцентами во 2-й позволяет повышать 
урожайность яблони в не меньшей мере, чем 2-кратная обработка только 
ССС.

Таким образом, полученные данные подтверждают, что при комп­
лексном применении ССС и этиленпродуцентов можно в 2 раза умень­
шить дозу ССС, что, несомненно, имеет немаловажное значение, посколь­
ку появляется возможность существенно снизить общую дозу расхода 
препаратов без снижения эффективности их действия.

Нельзя не отметить тот факт, что и при данной системе применения
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Т а б л и ц а  5
Урожайность яблони Голден делишее в производственном опыте в 1985 г.

Регуляторы роста (сроки обработки)
Масса 

плода, г

   Урожайн

т/га

ость

%

Контроль 143,3 14,8 100,0
ССС (1+2) эталон 146,6 19,2 129,7
ССС+гидрел, 0,02 % (2) 140,0 22,4 151,4
Гидрел 0,02 % (2) 134,4 19,5 131,8
ССС+кампозан, 0,02 % (2) 130,0 15,9 107,4
Кампозан, 0,02 % (2) 123,0 14,9 100,7

Т а б л и ц а  6
Качество урожая яблони Голден делишес

Регуляторы роста (сроки обработки)

Масса плода, г       Урожайность в 1984г., т/га

1984 г. 1985 г. стандарт нестан­
дарт

стандарт: 
нестан­
дарт, %

Контроль 119,6 156,0 7,1 4,8 147,9
ССС (1+2) 122,6 152,3 10,9 6,1 178,7
ССС (1), ССС+гидрел, 0,02 % (2) 95,3 145,1 6,5 7,3 89,0
ССС (1). ССС+кампозан, 0,02 % (2) 97,6 138,3 6,2 7,9 78,4
ССС (1), ССС+гидрел, 0,01 % (2) 87,0 142,2 4,7 7,2 65,3
ССС (1), ССС+кампозан, 0,01 % (2) 91,6 137,3 4,0 5,9 67,7
ССС (1), ССС+гидрел, 0,005 % (2) 90,6 141,6 4,4 6,8 64,7
ССС (1), ССС+кампозан, 0,005 % (2) 85,3 136,8 4,6 5,2 88,4
ССС (1). гидрел, 0,02 % (2) 96,3 144,3 6,1 7,9 77,2
ССС (1), кампозан, 0,02 (2) 91,0 135,8 6,1 9,9 61,6
ССС (1), гидрел, 0,01 % (2) 93,3 148,3 5,3 6,9 76,9
ССС (1), кампозан, 0,01 % (2) 87,6 135,4 4,0 5,0 80,0
ССС (1), гидрел, 0,005 % (2) 93,6 144,1 4,2 5,3 79,2
ССС (1), кампозан, 0,006 % (2) 88,3 139,2 4,4 6,2 70,9
Гидрел, 0,02 % (2) 93,3 142,9 5,1 6,2 82,3
Кампозан, 0,02 % (2) 91,6 — 4,4 6,4 68,7
Гидрел, 0,01 % (2) 89,0 149,8 3,7 6,1 60,7
Кампозан, 0,01 % (2) 87,6 138,6 — — —
Гидрел, 0,005 % (2) 89,3 141,4 4,1 6,3 65,1
Кампозан, 0,005 % (2) 89,0 137,8 5,3 6,7 74,6

регуляторов роста уменьшение дозы этиленпродуцентов приводило к за­
кономерному снижению продуктивности яблони. При повышении кон­
центрации раствора этиленпродуцентов, в частности кампозана, до 
0,03 % ранее [2] установлено их сильное прореживающее действие, при­
водившее к существенному снижению урожайности.

Применение этиленпродуцентов без ССС не дало увеличения про­
дуктивности яблони при изучаемых концентрациях раствора препара­
тов. Это позволяет высказать заключение о нецелесообразности их ин­
дивидуального использования с целью повышения урожайности всту­
пивших в плодоношение насаждений.

Комплексное использование ССС и этиленпродуцентов возможно 
не только путем их раздельного применения (обработка деревьев соот­
ветственно в 1-й и 2-й сроки), но и совместного (одноразовая обработка 
смесью во 2-й срок) [ 1 ] .

Положительное влияние совместного применения ССС и этиленпро­
дуцентов установлено и в производственном опыте, заложенном в 1985 г. 
Одноразовая обработка деревьев смесью ССС и гидрела по эффективно­
сти действия на урожай не уступала эталону — 2-кратному применению 
ССС (табл. 5), при этом затраты труда значительно снижались.

При разработке технологии применения регуляторов роста следует 
учитывать их влияние на качество урожая, поскольку данные препараты 
воздействуют на процессы роста и развития плодов. Многолетние наб­
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людения показали, что применение ССС не приводит к снижению массы 
плода. Измельчение плодов отмечается только в том случае, когда об­
работка регулятором роста вызывает сильную перегрузку деревьев уро­
жаем. Что касается этиленпродуцентов, то они, как, правило, способст­
вуют снижению массы плода.

Указанные особенности действия ССС и этиленпродуцентов на мас­
су плода подтвердились и в рассматриваемых опытах (табл. 5 и 6). 
Следует отметить также, что в вариантах с кампозаном наблюдалось, 
как правило, более значительное снижение массы плода, чем в вариан­
тах с гидрелом. Согласно результатам многолетних исследований, ССС 
при совместном применении с этиленпродуцентами уменьшает отрица­
тельное действие последних на массу плода (табл. 5).

Особого внимания заслуживают данные о влиянии ССС и этилен­
продуцентов на устойчивость яблони к грибным болезням. Ранее уста­
новлено, что в обычные годы применение регуляторов роста не изменяет 
характера проявления заболеваний. Однако в условиях эпифитотии 
парши и мучнистой росы, как это наблюдалось в южных районах Мол­
давии в 1984 г., применение регуляторов роста оказало определенное 
влияние на устойчивость яблони к болезням. Так, при обработке деревь­
ев ССС существенно уменьшался ущерб, наносимый болезнями 
(табл. 6). В то же время применение этиленпродуцентов во всех случаях 
приводило к весьма заметному повышению восприимчивости яблони к 
парше и мучнистой росе. Проявлялось это в сильном измельчении пло­
дов, их деформации. В конечном счете существенно снижалась доля 
стандартных плодов и урожай с обработанных деревьев был значитель­
но ниже, чем с необработанных (контроль) и обработанных только ССС.

Приведенные данные указывают на то, что в условиях, благоприят­
ствующих развитию грибных болезней (эпифитотия), применение эти­
ленпродуцентов на яблоне нецелесообразно. При этом важно иметь в 
виду, что ко времени обработки деревьев (через 3—4 нед после цвете­
ния, т. е. после июньского опадения плодов) можно достаточно точно 
прогнозировать проявление эпифитотии.

Неодинаковое влияние ССС и этиленпродуцентов на устойчивость 
яблони к парше и мучнистой росе позволяет высказать предположение, 
что их раздельное использование имеет определенное преимущество по 
сравнению с совместным. Так, применение ССС в 1-й срок позволяет 
при повторной обработке маневрировать регуляторами роста — в обыч­
ных условиях использовать этиленпродуценты, а в условиях эпифито­
тии— ССС. Применение же одноразовой обработки во 2-й срок только 
ССС обычно бывает малоэффективным.

Заключение

Применение этиленпродуцирующих регуляторов роста в период до 
2 нед после цветения вызывает сильное прореживание завязей яблони. 
Совместное использование их с ССС уменьшает это прореживающее 
действие. Обработка яблони этиленпродуцентами через 3—4 нед после 
цветения (после июньского опадения) вызывает менее заметное проре­
живание завязей. Совместное или комбинированное применение их с 
ССС (1-я обработка ССС, 2-я этиленпродуцентами или совместно через
3—4 нед после цветения) позволяет в такой же мере повышать урожай­
ность яблони, как и 2-кратная обработка деревьев только ССС.

В условиях, когда наблюдается эпифитотия грибных болезней (пар­
ша и мучнистая роса), применение ССС повышает устойчивость яблони, 
а этиленпродуценты усиливают восприимчивость растений к болезням, 
что может быть причиной существенного снижения товарных качеств 
урожая. В связи с этим предпочтение можно отдать комбинированному 
использованию регуляторов роста—1-я обработка (через 10—15 дней 
после цветения) ССС, повторная (спустя 2 нед после 1-й)—этиленпро­
дуцентами. В этом случае при опасности наступления эпифитотии обра­
ботку деревьев во 2-й срок можно проводить не этиленпродуцентами, 
а ССС.
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