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Увеличение обеспеченности процессов метаболизма глюкозой достигалось 
за счет введения в типовой рацион бычков холмогорской породы пропиленгли- 
коля в дозе 250 мл на 1 гол/сут. При этом у животных, получавших пропилен- 
гликоль, отмечено повышение функциональной активности инсулярного аппа­
рата поджелудочной железы, увеличение в крови концентрации глюкозы, 
снижение уровня мочевины в крови и выделения ее с мочой, повышение эффек­
тивности использования азота корма на отложение в теле. Скармливание быч­
кам пропиленгликоля обеспечило достоверное увеличение на 15,1% (Р < 0,05) 
среднесуточного прироста, который составил 1537 ± 32 г в опытной группе про­
тив 1335 ± 67 г в контроле. В туше бычков опытной группы по сравнению с 
контролем больше на 4,1% масса туши, на 8,5% (Р < 0,05) количество мякоти в 
туше, на 17,8% отношение мякоти к костям и меньше на 19,1% (Р < 0,05) внут­
реннего жира в туше. Эти данные свидетельствуют о лучшем качестве говяди­
ны, полученной от животных опытной группы.

Потребности организма жвачных в 
глюкозе в значительной мере обеспе­
чиваются за счет образования ее в клет­
ках печени в процессе глюконеогенеза 
из пропионата и аминокислот. Можно 
полагать, что если метаболический пул 
будет в достаточном количестве и в 
оптимальном соотношении обеспечен 
аминокислотами и глюкозой, то увели­
чится эффективность процессов биосин­
теза компонентов мяса в организме мо­
лодняка крупного рогатого скота.

Целью нашей работы было изуче­
ние влияния повышения обеспеченно­
сти процессов метаболизма глюкозой 
за счет введения в рацион откармли­
ваемых бычков пропиленгликоля на 
функциональною активность инсуляр­
ного аппарата поджелудочной желе­
зы, эффективность использования азо­
та корма и показатели мясной продук­
тивности.

Методика

В 1-й и 2-й периоды опыта опреде­
ляли влияние введения в рацион быч­
ков пропиленгликоля в количестве 80, 
160, 200 и 250 мл на 1 гол/сут. при уров­
не сырого протеина в рационе 12,7%. 
По результатам исследований выявле­
но положительное влияние добавки на 
ретенцию азота в количестве 250 мл. В 
3-м периоде опыта оценивали эффек­
тивность препарата при уровне сырого 
протеина в рационе 14,2%. Для реше­
ния поставленных задач провели опыт 
на 9 бычках холмогорской породы с 
живой массой в начале опыта 290- 
300 кг. Содержание животных привяз­
ное, кормление индивидуальное, 2-ра- 
зовое. Ежедневно учитывали потребле­
ние корма. Для оценки интенсивности 
роста ежемесячно до утреннего корм-
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ления в течение двух смежных дней 
животных взвешивали. По принципу 
аналогов с учетом живой массы и ин­
тенсивности роста бычки были распре­
делены в две группы 5 гол. в опытную и 
4 — в контрольную. Животные обеих 
групп получали одинаковый рацион, 
сбалансированный по питательным ве­
ществам с содержанием сырого проте­
ина и обменной энергии согласно суще­
ствующим нормам для молодняка при 
интенсивном выращивании и откорме, 
обеспечивающий среднесуточный при­
рост 1200-1400 г [1]. В его состав входи­
ли: сено злаковое, силос злаковый и 
комбикорм в количестве 55-60% по 
обменной энергии. Животным 2-й (опыт­
ной) группы при каждом кормлении к 
разовой порции комбикорма добавляли 
пропиленгликоль в дозе 250 мл в сут­
ки. Продолжительность эксперимента 
54 дня.

Для контроля за метаболизмом глю­
козы в пробах цельной крови опреде­
ляли концентрацию глюкозы глюкозо- 
оксидазным методом. В целях харак­
теристики функционального состояния 
инсулярного аппарата поджелудочной 
железы определяли содержание инсу­
лина иммуноферментным методом [2]. 
Для оценки эффективности использо­
вания в обменных процессах протеина 
корма определяли содержание моче­
вины в цельной крови и моче хими­
ческими методами.

Для исследования процессов пище­
варения у бычков определяли потреб­
ление корма и переваримость основ­
ных питательных веществ. Пробы руб­
цового содержимого в конце опыта 
извлекали с помощью пищеводного 
зонда до утреннего кормления живот­
ных и через 3 и 7 ч после него. В про­
бах корма и кала определяли содер­
жание сухого и органического вещест­
ва, сырого протеина, крахмала, са­
хара, разных фракций клетчатки, 
общих липидов и золы, в пробах со­
держимого рубца — величину pH, 
уровень летучих жирных кислот и их 
молярное соотношение, концентрацию 
аммиака, общее количество бактерий 
и инфузорий, их видовой состав, а 
также протеолитическую, амилолити- 
ческую и целлюлозолитическую актив­
ность микрофлоры. Методы анализа и 
проведение опытов по определению 
распадаемости и переваримости изло­
жены в методических сборниках [3, 4].

Математическую обработку полу­
ченных данных проводили стандарт­
ными методами [5].

Результаты

Результаты исследований показали, 
что концентрация глюкозы до кормле­
ния и через 1 и 3 ч после приема корма 
была выше у животных опытных групп 
(табл. 1). На основании этого можно по­
лагать, что пропиленгликоль после

Т а б л и ц а  1
Концентрация глюкозы в цельной крови и инсулина в плазме крови бычков 

при введении в рацион пропиленгликоля
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приема корма быстро поступает из руб­
ца в метаболический пул, метаболизи- 
руется в клетках печени с образовани­
ем глюкозы и повышает обеспеченность 
процессов метаболизма глюкозой.

Установили, что у бычков обеих 
групп наблюдалась типичная реакция 
инсулярного аппарата на прием кор-: 
ма, которая проявлялась в существен­
ном увеличении концентрации инсули­
на через час после приема корма с 
последующим снижением (см. табл. 1). 
При скармливании бычкам с кормом 
пропиленгликоля подъем уровня инсу­
лина в плазме крови бычков опытных 
групп после приема корма был значи­
тельно больше, чем в контроле, что 
свидетельствует об индукции секреции 
инсулина. Максимальные различия по 
концентрации инсулина между конт­
рольной и опытной группами наблю­
дались через 1 ч после приема корма.

В клетках печени у жвачных живот­
ных около 30% глюкозы образуется из 
аминокислот. При этом образуется мо­
чевина, которая выводится из организ­
ма с мочой. Можно полагать, что при 
применении пропиленгликоля умень­
шится использование аминокислот на 
образование глюкозы и это будет спо­
собствовать усилению их использования 
на биосинтез белков. Результаты иссле­
дований показали, что концентрация 
мочевины в крови бычков опытной груп­
пы после приема корма была значитель­
но ниже и соответственно меньше вы­
делялось ее с мочой (табл. 2). Следова­
тельно, применение в заключительный

период откорма бычков пропиленглико­
ля в дозе 250 мл на фоне высокого уров­
ня протеинового питания обеспечило 
повышение использования аминокислот 
на биосинтез белков и соответственно 
эффективность использования протеи­
на корма на продукцию.

Данные о метаболизме мочевины 
согласуются с результатами исследова­
ния по потреблению и использованию 
азота корма. В заключительный период 
опыта при скармливании бычкам 250 мл 
пропиленгликоля переваримость азота 
корма была выше на 6,6%, отложение 
его на прирост — на 24,4% и эффек­
тивность использования переваренного 
азота — на 21,1% (табл. 3). Следователь­
но, применение бычкам пропиленгли­
коля в дозе 250 мл на фоне повышен­
ного уровня протеинового питания 
обеспечило повышение эффективно­
сти использования азота корма.

Не установлено достоверных разли­
чий между группами животных по кон­
центрации в рубце аммиака, величине 
pH, содержанию летучих жирных кис­
лот и их соотношению, количеству бак­
терий и инфузорий, амилолитической 
и целлюлозолитической активности. 
Следовательно, длительное скармлива­
ние бычкам пропиленгликоля не ока­
зало существенного отрицательного 
влияния на ферментативные и микро­
биологические процессы в преджелуд- 
ках и переваримость питательных ве­
ществ в желудочно-кишечном тракте.

Условия питания бычков обеспечи­
ли высокую интенсивность роста жи­

Т а б л и ц а  2
Концентрация мочевины в крови (ммоль/л) и параметры выделения ее с мочой 
у бычков с живой массой 340-350 кг при введении в рацион пропиленгликоля 

в дозе 250 мл на 1 гол/сут (2-я группа)

126



Т а б л и ц а  3
Потребление и использование азота корма (г/сут) у бычков с живой массой 340-350 кг 

при введении в рацион пропиленгликоля в дозе 250 мл на 1 гол/сут (2-я группа)

вотных обеих групп. Скармливание 
бычкам пропиленгликоля на этом фоне 
в дозе 250 мл на 1 гол/сут обеспечи­
ло достоверное увеличение на 15,1% 
(Р<0,05) среднесуточного прироста, ко­
торый составил 1537±32 г в опытной 
группе против 1335±67 г в контроле.

Увеличение живой массы связано 
с изменением массы целого ряда ор­
ганов и тканей и в т. ч. с увеличением 
массы мышечной, жировой и костной 
тканей. От их соотношения в составе 
туши зависит качество полученной 
говядины. В целях характеристики по­
казателей мясной продуктивности в 
конце опыта провели убой животных 
с последующим анализом состава туши. 
Результаты исследований показали, 
что в туше бычков опытной группы 
масса туши по сравнению с контро­
лем была больше на 4,1%, количество 
мякоти в туше — на 8,5% (Р<0,05), 
отношение мякоти к костям — на 
17,8% и внутреннего жира в туше мень­
ше на 19,1% (Р < 0,05). Использова­
ние пропиленгликоля на заключитель­
ном этапе откорма при его отпускной 
цене 80 руб/л позволило получить

больше на 1170 руб. прибыли от каж­
дого подопытного животного.

Заключение
Применение в рационах бычков пропи­

ленгликоля в качестве глюкогенной кор­
мовой добавки повышает эффективность 
использования протеина корма на биосин­
тез мышечных белков, что в конечном 
итоге обеспечивает увеличение в туше 
бычков количества мяса и повышение ка­
чества говядины.
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SUMMARY
An increase in metabolism processes with glucose was achieved due to introduction into the 

standard ration of Kholmogorsk breed bull-calves of propylene glycol with the dose of 250 ml 
per head a day. In this case in animals getting propylene glycol pancreas insular apparatus 
functional activity rise was clearly seen, glucose concentration in blood increase and decrease 
of urea level in blood and its secretion with urine, feed nitrogen effectiveness increase by its 
deposit in animal’s body were also observed. Feeding bull-calves on propylene glycol ensured a 
reliable increase by 15,1% (P S 0,05) of average gain a day, which was 1537±32 gr in experimental 
group against 1335±67 gr in a control group. In carcasses of experimental group bull-calves the 
mass was higher by 4,1%, the quantity of pulp in carcass was 8,5% higher (P < 0,05), a ratio of 
pulp to bones was by 17,8% higher and inside fat content less by 19,1% than in control group.
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