
Известия ТСХА, выпуск 1, 2008 год
УДК 636.22/.28.082.12:612.1(479.55)
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ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ И СИММЕНТАЛЬСКОЙ ПОРОД 

В УСЛОВИЯХ ЮЖНОГО УРАЛА

Р.Р. ФАТКУЛЛИН, к. б. н.

(Кафедра мелкого животноводства и коневодства)*

Проведено изучение количественных и качественных изменений в организ
ме бычков симментальской и черно-пестрой пород с момента рождения до дос
тижения 18-месячного возраста. Установленные данные по содержанию гемог
лобина, эритроцитов, лейкоцитов, общего белка, альбуминов, у-глобулинов в ди
намике развития позволили выявить достоверные межпородные различия. В 
период интенсивного роста бычков установлено снижение концентрации гемог
лобина, числа эритроцитов, увеличение общей концентрации белков сыворотки 
крови на фоне нарастания концентрации у-глобулинов и снижения уровня аль
буминов.

Интенсификация скотоводства во 
многом изменила условия существова
ния животных [7]. Поэтому одним из 
резервов повышения продуктивности 
является реализация генетического 
потенциала сельскохозяйственных жи
вотных на основе их рационального 
использования [3, 5]. При этом следу
ет учитывать и биологические особен
ности организма животных [8].

Материалы и методы исследования
В научно-производственном опыте 

использовали бычков двух генотипов. 
Были сформированы 2 группы живот
ных по 10 голов в каждой: 1-я — бычки 
симментальской породы; 2-я — бычки 
черно-пестрой породы. Опыт продол
жали до достижения подопытными 
животными 18-месячного возраста.

При изучении морфологического и 
биохимического состава крови бычков 
использовали следующие методики: 
содержание общего белка определя
ли рефрактометрическим методом, 
белковых фракций — нефелометричес- 
ким экспресс-методом, глюкозы в сы

воротке крови — глюкозооксидантным 
методом, кальция и фосфора — при 
помощи набора «КлиниТест-НФ», об
щих липидов — фотоколориметричее- 
ким измерением оптической плотнос
ти жировой эмульсии.

Контроль за ростом и развитием 
животных осуществляли посредством 
ежемесячного индивидуального взве
шивания и взятия основных промеров в 
разные возрастные периоды. На осно
вании полученных данных определяли 
абсолютный и среднесуточные прирос
ты живой массы, относительную ско
рость роста и индексы телосложения.

Результаты исследований

Одним из фрагментов работы явля
лось изучение и анализ гематоморфо- 
логических показателей (табл. 1).

Результаты исследований показали, 
что содержание гемоглобина снизилось 
к 6-месячному возрасту у бычков 1-й 
группы на 20,15% и 2-й группы — на 
31%. С 6- до 12-месячного возраста 
продолжающееся снижение концент
рации гемоглобина было менее интен-
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Т а б л и ц а  1
Морфологический состав крови у бычков опытных групп (X ± Sx; п = 10)

сивным и составило по опытным груп
пам животных соответственно 6,64 и 
4,92%. В последующие сроки исследо
ваний изменение данного показателя 
по группам животных было недосто
верным. На этом фоне происходило и 
количественное уменьшение эритро
цитов. Необходимо отметить, что уже 
с 12-месячного возраста у бычков обе
их групп содержание эритроцитов име
ло четкую тенденцию к стабилизации.

На наш взгляд, снижение концен
трации гемоглобина и числа эритроци
тов в период интенсивного роста сви
детельствуют о том, что в этот пери
од усиливаются гликолитические 
процессы и потребность организма в 
доставке кислорода уменьшается.

Уменьшение числа эритроцитов в 
период усиленного роста регулирует
ся не только потребностями организ
ма в кислороде, но и другими свой
ствами эритроцитов, заключающими
ся в том, что они являются также 
переносчиками различных веществ.

Общей закономерностью в возраст
ных изменениях является повышение 
общей концентрации белков сыворот
ки крови с 64,36 и 71,78 г/л в 3-месяч
ном возрасте до 75,86 и 74,31 г/л — в 
18-месячном возрасте бычков соответ
ственно по опытным группам. При 
этом более интенсивное нарастание 
количественного содержания общего 
белка сыворотки крови, составившее 
17,89%, наблюдалось у бычков симмен
тальской породы, тогда как уровень 
общего белка в сыворотке крови жи

вотных 2-й группы к 18-месячному 
возрасту возрос на 3,52%. На этом фоне 
как у бычков 1-й, так и 2-й группы 
происходило снижение концентрации 
альбуминов (на 12,37 и 2,46%) и повы
шение концентрации глобулинов, осо
бенно у-глобулинов.

Так, за период с 3- до 12-месячно
го возраста уровень гамма-глобулинов 
повысился у бычков 1-й группы на 
89,16%; у бычков 2-й группы повыше
ние было менее выраженным. Как 
результат установленных изменений в 
сыворотке крови, с возрастом бычков 
отношение альбумины/глобулины так
же постепенно снижалось с 1,24 до
0,70 и с 0,83 до 0,74 соответственно 
по группам животных.

Нами также были установлены до
стоверные межпородные различия по 
содержанию лейкоцитов в крови быч
ков в возрасте 6 и 12 мес, причем если 
в возрасте 6 мес количество лейкоци
тов крови у бычков симментальской 
породы было выше, чем' у животных 
2-й группы, на 10,84%, то к возрасту 
12 мес, наоборот, отмечалось увели
чение числа лейкоцитов в крови у быч
ков чёрно-пёстрой породы на 8,16% 
(Р<0,05). Такое изменение количества 
лейкоцитов свидетельствует о функ
циональном состоянии кроветворных 
органов подопытных животных и 
прежде всего об усилении деятельно
сти лейкопоэтического аппарата у быч
ков черно-пестрой породы.

Таким образом, по ряду показате
лей, характеризующих изменения об
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менных процессов в организме, обес
печивающих более интенсивный рост 
и развитие к 18-месячному возрасту, 
позволяют рекомендовать использова
ние молодняка симментальской поро
ды в природно-климатических услови
ях Южного Урала [9].

Белки плазмы крови выполняют 
многообразные функции. Находясь в 
тесной связи с белками различных тка
ней, они реагируют на изменение фи
зико-химических процессов, происхо
дящих в органах животных. Наруше
ние белкового обмена в тканях ока
зывает существенное влияние на со
став белков крови [2, 3].

Некоторые показатели белкового 
обмена у бычков разных генотипов при
ведены в табл. 2.

Из данных табл. 2 видно, что с воз
растом происходит увеличение содер
жания общего белка в сыворотке кро
ви на 3,5-17,9%. Самое низкое содер
жание общего белка в сыворотке 
крови бычков как 1-й, так 2-й группы 
в наблюдаемые периоды отмечено в 
возрасте 3 мес (64,36 ± 1,37 и 71,78 ± 
± 1,60 г/л) При этом сравнительный ана
лиз этого показателя выявил у бычков 
разных генотипов в начальный период 
роста и развития более высокое содер
жание общего белка (на 11,53%, Р<0,05) 
у животных 2-й группы. С возрастом,

независимо от генотипа животных, его 
концентрация увеличивается и к 18 мес 
достигает 74,31 ± 0,67 и 75,86 ± 0,79 г/л, 
что выше исходного уровня на 3,52
17,86% Это можно объяснить измене
нием и перестройкой механизмов регу
ляции функций стероидными гормона
ми в период полового созревания.

Наиболее интенсивный синтез аль
буминовой фракции в изучаемые сро
ки установлен у животных в возрасте 
3 мес. Далее отмечалось его сниже
ние до 12-мес возраста, составившее 
30,33 и 14,57% соответственно в 1-й и 
2-й группе животных. К 18-месячно
му периоду наблюдений происходит 
увеличение концентрации альбумино
вой фракции по сравнению с преды
дущим, на 14,60 и 11,82% соответст
венно, по опытным группам.

Содержание в сыворотке крови 
бычков а- и у-глобулинов, выполняю
щих функцию иммунобиологической 
резистентности в организме, увеличи
валось до возраста 12-мес.

При анализе полученных данных 
установлено, что с возрастом разница 
в содержании белка, альбуминов и 
глобулинов в крови бычков 1-й и 2-й 
групп уменьшалась.

У крупного рогатого скота с возра
стом изменяется обмен белков, что, в 
свою очередь, определяет целый ряд

Т а б л и ц а  2
Содержание общего белка и белковых фракций в сыворотке крови бычков (X ± Sx; п = 5)
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жизненно важных функций, посколь
ку показатели белкового обмена связа
ны с породой крупного рогатого скота.

Наряду с анализом динамики коли
чества общего белка и белкового спек
тра определяли содержание общих 
липидов, глюкозы, кальция и фосфо
ра у бычков черно-пестрой и симмен
тальской породы в зависимости от их 
возраста.

В возрасте 3-мес у бычков 2-й груп
пы уровень глюкозы был ниже на 
25,74% по сравнению с их сверстни
ками из 1-й группы. В дальнейшем, в 
процессе роста животных, концентра
ция глюкозы в крови изменялась не
значительно, а межпородные разли
чия к возрасту 18 мес находились в 
пределах 0,34 ммоль/л и были недо
стоверны (Р>0,5).

Самое низкое содержание общих 
липидов в изучаемые сроки было у 
животных опытных групп в возрасте 
3 мес. В этот период прослеживается 
четкая тенденция к проявлению меж
породного различия в содержании об
щих липидов. Так, их содержание в 
сыворотке крови бычков черно-пест
рой породы оказалось выше на 15,38% 
(Р<0,1) по сравнению с симментала- 
ми, что согласуется с характером из
менения глюкозы у этих животных в 
аналогичный период. Наиболее интен
сивно с возрастом увеличение содер
жания общих липидов в сыворотке 
крови происходило у симменталов 
(+78,2%), несколько меньше этот по
казатель был у черно-пестрых бычков 
(+62,8%).

Важная роль в процессах обмена 
веществ и энергии, роста, развития и 
функционирования сельскохозяйствен
ных животных принадлежит макроэле
ментам кальцию и фосфору [5]. С воз
растом произошло увеличение содер
жания кальция в сыворотке крови у 
бычков обеих групп, причем наиболее 
интенсивное у бычков черно-пестрой 
породы, превысившее исходный уро
вень (3 мес) к возрасту 12 мес на 20,80%,

а в 18 мес — на 8,8%. У бычков сим
ментальской породы достоверное уве
личение этого показателя отмечалось 
только в возрасте 12 мес (+5,40%).

Во время роста животного потреб
ность в фосфоре возрастает. Это под
тверждается достоверным снижением 
содержания фосфора в организме сим- 
менталов на 10,23 и 15,73% соответ
ственно к 12- и 18-месячному возрас
ту. В крови бычков 2-й группы умень
шение концентрации фосфора было 
менее выражено с максимумом к воз
расту 12-мес, составившим 5,21% 
(Р<0,05).

Необходимо отметить, что у живот
ных опытных групп кальций в теле в 
процессе постнатального развития на
капливается интенсивнее, чем фосфор. 
Об этом свидетельствует отношение 
Са:Р, которое увеличилось от 1,06-1,13 
в возрасте 3 мес до 1,21-1,43 — в 
12 мес. При этом близким к оптималь
ному было соотношение изучаемых эле
ментов у животных 2-й группы.

Таким образом, с ростом и разви
тием у бычков чёрно-пёстрой и сим
ментальской пород проявляются дос
товерные межпородные различия по 
содержанию глюкозы в крови, общих 
липидов, кальция и фосфора в сыво
ротке крови.

Результаты наших исследований 
согласуются с данными других авто
ров, установивших, что концентрация 
общего белка в сыворотке крови круп
ного рогатого скота с возрастом изме
няется. В начальном периоде роста и 
развития у молодняка, как и у взрос
лых животных, концентрация азотис
тых соединений увеличивается, а в 
период полового созревания снижает
ся. Снижение концентрации общего и 
белкового азота можно объяснить из
менением и перестройкой механизмов 
регуляции функций стероидными гор
монами. С возрастом у крупного рога
того скота изменяется не только ко
личество белка, но и его фракций. У 
телят с возрастом в крови нарастает
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количество альбуминов, а затем оно 
снижается [1, 6].

Как свидетельствуют полученные 
нами данные, изменение содержания 
глюкозы крови бычков 1-й группы в 
изучаемые периоды носило менее вы
раженный волновой характер, что со
провождалось снижением ее уровня на 
12,04% в 6-месячном возрасте, повы
шением на 16,05% в последующий пе
риод.

У животных 2-й группы, напротив, 
к 12-месячному возрасту уровень глю
козы возрос почти в 1,5 раза, а далее 
оставался практически без изменений 
до конца периода наблюдений. При 
этом необходимо учесть, что в 3-ме
сячном возрасте концентрация глюко
зы крови у бычков черно-пестрой по
роды была меньше на 34,65% по срав
нению с животными симментальской 
породы. По-видимому, у бычков 1-й 
группы значительно раньше начина
ется период усиленного роста, харак
теризующийся усилением гликолити- 
ческих процессов, о чем свидетель
ствует интенсивное повышение уровня 
глюкозы с 3- до 12-месячного возрас
та бычков. В последующие сроки ла
бильные продукты предшествующего 
периода (гликолиза) подвергаются син
тезу в клетках, выступая в качестве 
строительного материала, во-первых, 
на замещение израсходованной струк
туры организма в процессе его жиз
недеятельности, а во-вторых, на по
строение новых структурных элемен
тов тела растущего организма.

Как показывают полученные дан
ные, к 12-месячному возрасту содер
жание общих липидов в плазме крови 
бычков увеличилось на 46,15 и 22,22% 
соответственно по опытным группам. 
В последующий период наблюдений 
(12-18 мес) их уровень возрос в 1-й груп
пе животных на 21,92, а во 2-й — на 
33,18%. Более низкое содержание об
щих липидов в 3-,6- и 9-месячном воз
расте бычков, по видимому, связано 
со стадиями их развития. Известно, 
что концентрация липидов в плазме

крови телят в течение первых недель 
жизни повышается, достигая наивыс
шего уровня к возрасту 1 мес, а в 2 мес 
при переходе на растительные корма — 
снижается. Повышение концентрации 
липидов в плазме крови телят в пер
вые недели жизни обусловлено в пер
вую очередь высоким содержанием их 
в молоке. В последующие возрастные 
периоды у телят содержание общих 
липидов в плазме крови снижается.

С возрастом произошло увеличение 
содержания кальция в сыворотке кро
ви у бычков обеих групп, причем наи
более интенсивным оно было у бычков 
черно-пестрой породы, превысившее 
исходный уровень (3 мес) к 12-месяч
ному возрасту на 20,80%, а в 18-ме
сячном — на 8,8%. У бычков симмен
тальской породы достоверное увели
чение этого показателя отмечалось 
только в 12-месячном возрасте (5,40%).

Во время роста животного потреб
ность в фосфоре увеличивается. Это 
подтверждается достоверным сниже
нием содержания фосфора в организ
ме бычков симментальской породы на 
10,23 и 15,73%, соответственно к 12- и 
18-месячному возрасту. В крови быч
ков 2-й группы уменьшение концент
рации фосфора было менее выраже
но, с максимумом к 12-месячному воз
расту, и составило 5,21%.

Таким образом, повышение продук
тивных качеств с.-х. животных невоз
можно без учета закономерностей био
химических процессов, протекающих 
в молодом организме.

Заключение

Установлено, что количество эрит
роцитов, лейкоцитов и содержание ге
моглобина и в крови подопытных живот
ных изменялось в основном до 9-месяч
ного возраста, а затем оно стаби
лизировалось, и различий не наблюда
лось. Это объясняется, на наш взгляд, 
тем, что молодняк к этому возрасту 
адаптировался к тем условиям кормле
ния и содержания, в которых он нахо
дился.
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На основе анализа полученных дан
ных подтвержден общеизвестный био
логический факт о снижении количества 
эритроцитов и содержании гемоглобина 
с возрастом животных, а количество 
лейкоцитов в крови подопытных живот
ных находилось практически на одном и 
том же уровне.
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SUMMARY

The study of quantitive and qualitative changes two genotypes of bull organism 
was done. Facts about the content of hemoglobin, erythrocytes, leucocytes, general 
protein, albumins, y-globulins were given. In the period of intensive growth of 
steers the reduction in hemoglobin concentration, of a number of erythrocytes, 
increase in common concentration of proteins of the blood serum was established, 
at the same time the increase in y-globulinum concentration and the reduction of 
albuminum was noted.
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