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Радиотехническая система управления адресным обслуживанием животных 
включает доильный зал, цех содержания и выгульную площадку. Система слу­
жит для распознавания и определения местонахождения животных; автоматиза­
ции доения (учет индивидуальных надоев молока, автоматический додой, отклю­
чение доильного аппарата, снятие и отвод доильных стаканов из-под животного в 
конце доения); автоматизации индивидуальной нормированной раздачи комби­
кормов и определения вторичных признаков половой охоты коров и телок.

Современные компьютерные ав­
томатизированные системы управле­
ния технологическими процессами 
(АСУ ТП) адресного обслуживания 
животных на молочных фермах глав­
ным образом предназначены для 
того, чтобы обеспечить индивидуаль­
ный подход к каждому животному и 
повысить уровень реализации его 
продуктивного потенциала.

АСУ ТП в основном рассчитаны на 
беспривязное содержание и вклю­
чают в себя подсистемы доения и 
нормированного кормления. При 
этом распознавание животных осу­
ществляется в процессах доения, 
кормления, формирования живот­
ных в группы по заданным призна­
кам, взвешивания. Подсистема дое­
ния обеспечивает учет индивидуаль­
ных и групповых надоев, а также 
управление процессом доения. Под­
система кормления обеспечивает 
нормированное кормление живот­
ных комбикормами, выдача которых 
производится в основном на станци­
ях кормления или с монорельсовых 
бункерных кормораздатчиков.

Некоторые зарубежные фирмы 
для выявления состояния половой 
охоты коров и телок включают в со­
став АСУ ТП технические средства 
для определения двигательной ак­
тивности. Например, израильская си­
стема «Афимилк» предлагает устрой­
ство, которое крепится к ноге жи­
вотного — педометр, германская 
фирма «Вестфалия Седж» — реска- 
унтеры, которые могут крепиться 
либо на шее, либо на ноге живот­
ного. При этом датчики двигатель­
ной активности используют маятни­
ковый принцип [1].

Базовым элементом АСУ ТП слу­
жат устройства автоматической 
идентификации (распознавания) 
каждой отдельной коровы. В таких 
устройствах могут использоваться 
различные физические принципы 
связи с беспроводной передачей ин­
формации об идентификационных 
признаках: радиотехнический, опти­
ческий, магнитный, индукционный. 
Их суть состоит в следующем. На 
шее, ухе, ноге животного устанав­
ливается датчик (или имплантант),
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который называется респондером. 
Он не имеет собственного питания 
и является пассивным прибором. 
Индивидуальный код животного об­
разует набор цифр. Особенность 
таких устройств — распознавание 
животных на небольших расстоя­
ниях в пределах 60~80 см. При этом 
считывание происходит несколько 
раз в день и только в специальных 
местах, оборудованных считываю­
щими устройствами, установленны­
ми на станциях кормления, доиль­
ной установке, проходных управ­
ляемых воротах, электронных ве­
сах.

Структура АСУ ТП

Применение радиотехнического 
метода позволяет расширить функ­
ции АСУ ТП. Появляется дополни­
тельная возможность производить 
круглосуточное наблюдение за жи­
вотными, а именно за их движени­
ем (перемещением) в трехмерной 
(пространственной) системе коор­
динат. При этом определяют места 
нахождения, пройденное расстоя­
ние, скорость передвижения и мар­
шруты движения животных [2]. 
Преимуществом радиотехническо­
го метода является возможность 
бесконтактного определения фак­
тов и количества впрыгиваний быка- 
пробника (или коровы-выявитель- 
ницы) на корову, что свидетельст­
вует о том, что последняя нахо­
дится в охоте и ее необходимо осе­
менять. Вероятность определения 
состояния охоты при этом методе 
более 90% по сравнению с други­
ми 60-70% [1].

Предлагаемая функционально­
технологическая схема АСУ ТП ад­
ресного обслуживания животных 
на молочной ферме на базе радио­
технического метода показана на 
рисунке.

АСУ ТП состоит из подсистем «До­
ильный зал», «Цех содержания», 
«Выгульная площадка». Подсисте­
ма « Доильный зал» включает в себя 
доильную установку с постами до­
ения (ПД! — ПДП), каждый из ко­
торых содержит доильный аппарат 
(ДА), датчик надоев молока (ДНМ), 
контроллеры доения (КД), манипу­
ляторы доения (МД), пульт опера­
тора (ПО). В доильном зале распо­
лагаются также электронные весы 
для взвешивания животных (В) и 
автоматические ворота (АВД) для 
того, чтобы не впускать на доиль­
ную установку отдельных живот­
ных (?Kj) с меткой (Nj), которых зап­
рещено доить. Распознавание и оп­
ределение местонахождения жи­
вотных обеспечивается ретрансля­
торами (Р, и Р2  для доильного зала 
и цеха содержания) и электронны­
ми радиометками (Nj — Nn), кото­
рые установлены на выдаиваемых 
коровах (Ж1  — Жп). Подсистема 
«Цех содержания» включает в себя 
станции кормления с управляемы­
ми дозаторами корма (ДГ^ — ДКП). 
Имеется возможность ручного за­
дания доз корма с пульта операто­
ра (ПО). Автоматические ворота 
(АВк) необходимы для выделения 
отдельных животных из потока и 
формирования их в группы с задан­
ными параметрами. Для распозна­
вания, определения места нахож­
дения и двигательной активности 
коров и телок (Ж, — Жт), а также 
фактов впрыгивания на них быка- 
пробника (Бп) используется та же 
пара ретрансляторов Pj и Р2. Под­
система «Выгульная площадка» вклю­
чает в себя пару ретрансляторов Р| 
и Р2, обеспечивающих непрерывное 
дистанционное наблюдение за коро­
вами, телками (Ж! — Жт) и быком- 
пробником (Бп) с меткой NB для оп­
ределения вторичных признаков по­
ловой охоты коров и телок.
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Все подсистемы через устрой­
ство сопряжения (УС) подключают­
ся к центральному контроллеру (ЦК) 
и далее к компьютеру (ПК). Цент­
ральный контроллер обеспечивает 
круглосуточный автоматический кон­
троль за животными и управление 
доильной установкой, станциями 
кормления и автоматическими воро­
тами. Для распечатки документов 
используется принтер (П).

АСУ ТП строится по модульному 
принципу с возможностью развития 
в зависимости от уровня техничес­
ких задач и размеров поголовья и 
выполняет следующие функцио­
нальные задачи: распознавание и 
определение мест нахождения жи­
вотных; автоматизацию доения (учет 
индивидуальных надоев молока, ав­
томатический додой и отключение 
доильного аппарата, снятие и от­
вод доильных стаканов из-под жи­
вотного); автоматизацию индивиду­
альной нормированной раздачи ком­
бикормов; наблюдение за движени­
ем животных с целью выявления 
вторичных признаков половой охо­
ты — средней скорости перемеще­
ния животных и впрыгиваний бы­
ков-пробников на коров и телок как 
в помещении, так и на выгульной 
площадке.

Предлагаемый радиотехнический 
метод основан на измерении рассто­
яний от ретрансляторов до живот­
ного и вычислении текущих коор­
динат. Метод измерения основан на 
формировании ретрансляторами ча­
стотно-фазовой объемной сетки (раз­
мерами ячеек от 3  х 3  х 3  см до 1 0  х 

х 1 0  х 1 0  см) с последующим нахож­
дением координат радиометки жи­
вотного в пространственной систе­
ме координат. При этом радиотех­
ническая система позволяет уста­
новить наличие метки быка-пробника

над меткой коровы, что свидетельст­
вует о вспрыгивании быка-пробни­
ка. Стационарные ретрансляторы 
выполнены на высокочастотных мо­
дулях [2].

Функциями ретрансляторов яв­
ляются излучение и прием радио­
сигналов. Характеристики радиотех­
нической системы: мощность излу­
чения 0,5-1,0 мВт, диапазон частот 
от 1000 до 3000 МГц. При этом каж­
дому животному соответствует своя 
фиксированная частота в этом диа­
пазоне. Выбор параметров радиосиг­
налов обусловлен двумя условиями: 
частота находится в зоне разрешен­
ных к использованию в народном хо­
зяйстве, безвредность для человека 
и животного (мощность излучения 
предлагаемой системы не превыша­
ет мощности излучения сотового ра­
диотелефона).

Результаты исследований

Экспериментальные исследова­
ния, проведенные в условиях по­
мещения и на открытых площад­
ках, показали работоспособность 
метода и высокую точность изме­
рения. В качестве объекта измере­
ния использовали радиоуправляе­
мую модель — имитатор коровы. 
При этом было установлено: по­
грешность измерения текущих ко­
ординат не превышала ±17 см на 
расстоянии до 144 м и погрешность 
скорости передвижения при скоро­
сти 6  м/с не превышала ±3,5%. По­
лученная точность обеспечивается 
при радиопомехах, вызванных на­
личием перегородок здания, колонн, 
оборудования и возникающими пе- 
реотражениями сигналов. На от­
крытых площадках данная точность 
измерения обеспечивается на рас­
стоянии до 700 м при любой по­
годе.
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Выводы

1. Полученая точность измерения про­
странственных координат животного до­
статочна для его распознавания и опре­
деления местонахождения в станках на 
доильной установке, станциях кормле­
ния, весах для взвешивания и автома­
тических воротах.

2. Радиотехническая система может 
быть использована в качестве инстру­
мента для наблюдения за животными, а 
именно — их местонахождением, ско­
ростью перемещения, регистрации фак­
тов и количества впрыгиваний быком- 
пробником на корову, т. е. для выяв­
ления вторичных признаков половой 
охоты коров и телок.

3. Радиотехнический метод по своим 
параметрам обеспечивает автоматиза­
цию выполнения технологических про­

цессов доения, кормления, взвешивания, 
формирования в группы, а также для 
выделения отдельных животных и мо­
жет являться базовым элементом АСУ 
ТП адресного обслуживания животных 
на молочной ферме.
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SUMMARY

Radiometric system of address animal management includes a milking room, a 
management department and a paddock. The system is used to determine the location 
of animals; automation of milking, automatic complete milking, switch off a milking 
machine, taking down and removal of milking glasses from animals at the end of 
milking, registration of individual yield, automation of individual fixed mixed 
fodder distribution and determination of secondary signs of cows’ and heifers’ 
heat.
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