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(Кафедра агрономии)*

Изучали влияние способов размещения гороха и овса в совместных посевах 
на развитие растений и формирование урожая семян. В совместных посевах с 
овсом масса растений гороха кормового направления снижается в 1,1—1,2 раза, а 
зернового направления в 1,3-1,6 раза. Лучшее развитие растений наблюдается 
при упорядоченном размещении компонентов по схеме: 1 рядок гороха + 2 ряд­
ка овса. Сорт гороха кормового направления Малиновка превосходил по семен­
ной продуктивности сорт зернового направления Орпелу в 1,2 раза как в чистом 
виде, так и в смеси с овсом.

Горох полевой играет важную роль 
в кормопроизводстве Нечернозёмной 
зоны. Используется он преимуществен­
но в составе однолетних травосмесей, 
поэтому традиционные сорта гороха 
полевого отличаются интенсивным по­
бегообразованием, длительным пери­
одом цветения и недружным созрева­
нием, что затрудняет их семеновод­
ство [2, 3].

Одним из основных направлений се­
лекции гороха является создание детер- 
минантных сортов, отличающихся ско­
роспелостью, короткостебельностью, ог­
раниченным ветвлением, дружным 
созреванием семян. Недостатком таких 
сортов является низкий урожай зелё­
ной массы и пониженная конкурентная 
способность по отношению к сорнякам 
и поддерживающей культуре — овсу, 
поэтому возникает необходимость уточ­
нения технологии возделывания сортов 
гороха полевого, относящихся к разным 
типам развития [1, 4].

Целью наших исследований было 
определить оптимальный способ посе­
ва гороха полевого с овсом и оптималь­
ное соотношение компонентов смеси на 
примере двух сортов гороха: Малинов­

ка и Орпела. В качестве поддержива­
ющей культуры использовался овёс 
посевной сорта Скакун.

Сорт Малиновка — кормового на­
правления, позднеспелый, длинносте­
бельный, сильно ветвящийся (инде- 
терминантный тип развития). Сорт 
Орпела зернового направления, сред­
неспелый, короткостебельный, с огра­
ниченным ветвлением (детерминант- 
ный тип развития).

Исследования проводили на опытном 
поле Калужского филиала МСХА в 
2002-2004 гг. Почва опытного участка 
дерново-подзолистая, супесчаная, рНсол. 
6,0-6,3; содержание гумуса 1,2-1,3%; 
Р2О5 — 220-260 мг/кг почвы; К20 — 
71-84; В — 0,35-0,45; Мо — 0,15— 
0,23 мг/кг почвы.

Для оптимизации уровня калийного 
питания вносили калийные удобрения 
на 1 га в дозе 60 кг д.в. Азотные удоб­
рения не применяли. Опыт 2-фактор­
ный, заложен методом расщеплённых 
делянок, повторность 4-кратная, раз­
мещение вариантов рендомизированное. 
Площадь учетной делянки 25 м2.

Фактор А — нормы высева и способы 
посева: вариант 1 — горох 1,2 млн шт/га

* Калужский филиал РГАУ - МСХА имени К.А. Тимирязева.
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(одновидовой посев); вариант 2 — го­
рох 0,6 + овёс 3,5 млн шт/га (смесь 
№ 1); вариант 3 — горох 0,4 + овёс
4.0 млн шт/га (смесь № 2); вариант 4 — 
горох 0,4 + овёс 4,0 млн шт/га (узко­
полосный посев — 1 рядок гороха + 
2 рядка овса); вариант 5 — овёс + го­
рохоовсяная смесь (горох 0,4 + овёс
4.0 млн шт/га — комбинированный по­
сев — 1 рядок овса + 1 рядок горохо­
овсяной смеси); вариант 6 — овёс
6.0 млн шт/га (одновидовой посев).

Фактор Б — сорта гороха полевого
Орпела и Малиновка.

Агротехника в опыте общепринятая 
для зоны.

Результаты исследований

До фазы цветения накопление био­
массы у обоих сортов проходило оди­
наковыми темпами. После цветения 
рост стебля сорта Орпела прекращал­
ся, и накопление биомассы замедля­
лось. У Малиновки же активный рост 
стебля наблюдался до фазы налива 
семян, продолжалось также форми­
рование боковых побегов, и накоп­
ление биомассы в этот период было 
максимальным. Так, среднесуточный 
прирост сухого вещества у Орпелы со­
ставил в период всходы — цветение

66,6 мг/раст., цветение — полная спе­
лость — 40,3, а у Малиновки — соот­
ветственно 66,6 и 105,6 мг/раст. Мас­
са растений сорта Малиновка была в
1,7 раза больше, чем у сорта Орпела 
(табл. 1).

В совместных посевах с овсом мас­
са растений гороха снижалась по срав­
нению с одновидовым посевом у Орпе- 
лы в 1,3-1,6 раза, а у Малиновки — в
1,1-1,2 раза. Соотношение компонен­
тов смеси и способы их размещения 
также оказали влияние на развитие 
растений гороха. Лучшее развитие го­
роха наблюдалось в полосном посеве 
по схеме 1 рядок гороха + 2 рядка 
овса, а худшее — в комбинированном 
посеве по схеме 1 рядок овса + 1 ря­
док горохоовсяной смеси. При этом бо­
лее сильное влияние способов посева 
проявилось у сорта Орпела. Длинно­
стебельный сорт Малиновка слабо ре­
агировал на способ посева и норму 
высева.

Таким образом, индетерминантный 
сорт гороха имеет более высокую кон­
курентную способность по отношению 
к поддерживающей культуре.

У овса наблюдалась тенденция 
улучшения развития растений в совме­
стных посевах с горохом по сравне­

Т а б л и ц а 1
Динамика накопления сухого вещества горохом полевым и овсом в чистом и

совместных посевах, г/раст.

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в табл. 2-5 числитель — сорт Орпела, знаменатель — сорт Малиновка, 
в среднем за 2002-2004 гг.
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нию с одновидовым посевом. Масса 
растений увеличилась на 13-17%. Зна­
чительные различия в развитии овса 
в зависимости от сорта гороха наблю­
дались только в смеси № 1 с повы­
шенной нормой высева гороха. Масса 
растений овса в этом варианте в сме­
си с сортом Орпела была на 13% боль­
ше, чем в смеси с Малиновкой.

В формировании площади листьев 
сортов гороха также наблюдались зна­
чительные различия. У Орпелы мак­
симальная площадь листьев формиро­
валась в фазу цветения, к фазе пол­
ного налива семян она снижалась в 1,2 
раза. У Малиновки активное форми­
рование площади листьев продолжа­
лось до налива семян. Максимальная 
площадь листьев у растений сорта 
Малиновка была в 2,2 раза больше, чем 
у сорта Орпела (табл. 2.). В совместных 
посевах с овсом площадь листьев у 
Орпелы снизилась в 1,2—1,6, а у Ма­
линовки — в 1,2-1,7 раза. Наибольшее 
снижение площади листьев у обоих 
сортов наблюдалось в комбинирован­
ном посеве.

У овса интенсивное нарастание пло­
щади листьев наблюдалось до вымё­
тывания. К молочной спелости площадь 
листьев снижалась в одновидовом по­
севе в 2,0, а в совместных посевах с

Т а б л и ц а  2
Динамика площади листьев гороха 

полевого и овса в чистом виде 
и в совместных посевах, см2/раст.
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овсом — в 1,4—1,7 раза. Более медлен­
ное уменьшение площади листьев овса 
в совместных посевах объясняется луч­
шей обеспеченностью его азотом бла­
годаря симбиотической фиксации азо­
та воздуха горохом. Значительных раз­
личий в формировании площади 
листьев овса в зависимости от способа 
посева и сорта гороха не выявлено.

Значительное влияние на развитие 
гороха оказывает активность усвоения 
азота воздуха, о чём косвенно можно 
судить по формированию симбиотичес­
кого аппарата — клубеньков. Количе­
ство и масса клубеньков у обоих сор­
тов гороха активно формировались в 
период ветвления. В фазу цветения
масса клубеньков достигала макси­
мального значения. У растений сорта
Малиновка в одновидовом посеве она 
была в 1,4 раза больше, чем у сорта 
Орпела. В смешанных посевах масса 
клубеньков была ниже, чем в однови­
довом в 1,1-1,3 раза (табл. 3). В фазу 
налива семян масса клубеньков сни­
жалась на 9-21%. Следует отметить,
что в 2002 г. образовавшиеся в период 
всходов клубеньки засохли в фазу бу­
тонизации по причине сильной почвен­
ной засухи.

Формирование генеративных органов 
у гороха в одновидовом посеве прохо-

Т а б л и ц а  3 
Динамика и массы клубеньков гороха 

полевого в чистом и в совместных 
посевах с овсом



дило более интенсивно, чем в совмест­
ных посевах с овсом. У Орпелы количе­
ство бобов составило 3,6 шт/раст., а 
семян — 10,3 шт/раст.; у Малиновка эти 
показатели были выше соответственно 
в 1,6 и 1,5 раза. Количество семян на 
1 боб и масса 1000 семян были больше 
у сорта Орпелы соответственно на 10 
и 19%. В итоге масса семян на расте­
ние у Малиновки составила 2,53 г, что 
лишь в 1,2 раза больше, чем у Орпе- 
лы (табл. 4).

Выход семян от надземной части у 
Орпелы составил 48,8%, у Малинов­
ки — 34,4%. По этому показателю Ор- 
пела характеризуется как сорт зерно­
вого направления, а Малиновка — 
кормового. В совместных посевах с ов­
сом у Орпелы количество бобов сни­
зилось в 1,2-1,4 раза, а семян — в 1,3­
1,5 раза, что достоверно при уровне 
95%. Уменьшилось также количество 
семян на 1 боб. В результате масса 
семян на растение снизилась в совме­
стных посевах в 1,3-1,5 раза. У Мали­
новки в совместных посевах с овсом 
количество бобов на 1 растение так­
же уменьшилось в 1,1-1,4 раза, но 
количество семян осталось на уровне 
одновидового посева или даже возрос­
ло на 7-15%. Различия были в преде­
лах ошибки опыта, за исключением 
смеси № 1, где снижение количества 
бобов было достоверным.

Существенное влияние на количе­
ство семян оказал способ посева. Сре­
ди совместных посевов наибольшее 
количество семян у растений обоих 
сортов сформировалось в узкополосном 
и комбинированном посевах, а наи­
меньшее в смеси № 1, с повышенной 
нормой высева гороха. Масса 1000 се­
мян у Орпелы практически не зависе­
ла от способа посева, у Малиновки 
наблюдалась тенденция снижения мас­
сы 1000 семян, особенно в смеси № 1 
и комбинированном посеве.

У овса количество и масса семян в 
совместных посевах с Орпелой возрос­
ли на 18-43% по сравнению с однови­
довым посевом. Различия были досто­
верными. Наблюдалась также тенден­
ция увеличения массы 1000 семян. 
Лучшее развитие растений овса было 
в смеси № 1 с повышенной нормой 
высева гороха (табл. 5).

В совместных посевах овса с горо­
хом сорта Малиновка также наблюда­
лось увеличение количества и массы 
семян по сравнению с одновидовым по­
севом, однако в меньшей степени, чем 
в совместных посевах с горохом сорта 
Орпела. Соответственно и доля семян в 
надземной биомассе овса в совместных 
посевах с Малиновкой была ниже, чем 
в совместных посевах с Орпелой.

Наибольшие различия по форми­
рованию урожая овса в зависимости от
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Т а б л и ц а  4
Структура урожая гороха полевого в чистом и в совместных посевах с овсом



Т а б л и ц а  5
Структура урожая овса в чистом и в совместных посевах с горохом полевым

сорта гороха наблюдались в смеси 
№ 1 с повышенной нормой высева го­
роха. В этом варианте в смеси с горо­
хом сорта Орпела у овса были мак­
симальные показатели количества и 
массы семян, а с Малиновкой мини­
мальные.

Урожайность зависит как от разви­
тия отдельного растения, так и от гу­
стоты посева. Наибольший биологичес­
кий урожай гороха сформировался в 
одновидовом посеве. У Орпелы он со­
ставил в среднем за 3 года 19,2 ц/га, у 
Малиновки — 23,8 ц/га, что выше на 
24% (табл. 6). Во все годы исследова­
ний Малиновка превосходила Орпелу 
по семенной продуктивности. В засуш­
ливом 2002 г., благодаря более длин­
ному периоду активного роста и фор­
мирования плодов Малиновка в отли­
чие от Орпелы лучше использовала 
осадки второй половины лета и слабее 
реагировала на июльскую засуху.

В смешанных посевах с овсом уро­
жай гороха снижался по мере умень­
шения нормы его высева. Так, в смеси 
№ 1 (вариант 2) при норме высева го­
роха 0,6 млн/га урожай семян снизил­
ся по сравнению с одновидовым посе­
вом у Орпелы в 3,0 раза, а у Мали­
новки — в 2,2 раза; при норме высева
0,4 млн/га — соответственно в 4,1 и
2,7 раза. В полосном посеве по схеме 
1 рядок гороха + 2 рядка овса урожай­

ность Орпелы увеличилась по сравне­
нию со смешанным посевом при оди­
наковой норме высева на 47%, а Ма­
линовки — только на 15%. Комбини­
рованный посев не имеет преимуществ 
перед смешанным.

Урожай овса в одновидовом посеве 
изменялся по годам исследований в 
значительно меньших пределах, чем 
урожай гороха. Максимальным он был 
во влажном 2004 г. — 18,7 ц/га, а ми­
нимальным — в засушливом 2002 г. —
13,6 ц/га.

Урожай овса в совместных посевах 
с Орпелой в среднем за 3 года был 
ниже, чем в одновидовом посеве на 
8-16%, а в смеси с Малиновкой — на 
14-35%. При этом в смеси № 1 с Орпе- 
лой снижение урожая овса было ми­
нимальным, а с Малиновкой — мак­
симальным. Объясняется это тем, что 
низкорослые растения гороха сорта 
Орпела не столько конкурируют с ов­
сом, сколько помогают ему, обеспе­
чивая биологическим азотом, и чем 
больше норма высева гороха сорта 
Орпела, тем больше азота получает 
овёс. Длинностебельные растения Ма­
линовки при повышенной норме вы­
сева затеняют овёс в период налива и 
созревания семян, что приводит к сни­
жению урожая. Характерно, что са­
мый низкий урожай овса в смеси с го­
рохом сорта Малиновка получен в наи­
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Т а б л и ц а  6
Урожайность зерна гороха полевого и овса в одновидовых и совместных посевах, ц/га

(числитель — сорт Орпела, знаменатель — сорт Малиновка)

более благоприятном для развития го­
роха 2004 г.

Наименьший урожай зерна получен 
в одновидовом посеве овса. Биологи­
ческая урожайность в одновидовом 
посеве овса была ниже урожайности 
одновидового посева гороха сортов 
Орпела и Малиновка соответственно 
на 18 на 46% и ниже урожайности в 
совместных посевах на 15-48%. В то 
же время не выявлено значительных 
различий в урожайности зерна между 
одновидовыми и совместными посева­
ми гороха с овсом, что наблюдалось в 
отдельные годы. Так, в 2003 г. по уро­
жайности зерна горохоовсяные смеси

достоверно превышали одновидовые 
посевы гороха, а в 2004 г., наоборот, 
оба сорта гороха достоверно превос­
ходили по урожайности смешанные 
посевы. Следует отметить, что во все 
годы исследований смешанные посе­
вы овса с горохом сорта Малиновка 
превосходили по урожаю зерна сме­
шанные посевы овса с Орпелой.

Одновидовые посевы обоих сортов 
гороха в период созревания сильно 
полегали, что создавало предпосыл­
ки для значительных потерь при убор­
ке (до 20% и более), особенно у сорта 
Малиновка, поэтому для возделыва­
ния на зерно в условиях Нечернозём­
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ной зоны целесообразно рекомендовать 
совместные посевы гороха с овсом: для 
сорта Орпела — варианты 2 и 3; для 
сорта Малиновка — вариант 3.

Выводы

1. Растения гороха кормового направ­
ления сорта Малиновка превосходят по 
накоплению биомассы растения гороха 
зернового направления сорта Орпела в
1,7 раза и имеют более высокую конку­
рентную способность по отношению к 
поддерживающей культуре.

2. В совместных посевах с овсом мас­
са растений гороха кормового направ­
ления снижается в 1,1—1,2 раза, а зер­
нового направления в 1,3-1,6 раза. При 
этом лучшее развитие растений гороха 
наблюдается в узкополосном посеве по 
схеме 1 рядок гороха + 2 рядка овса. В 
этом варианте было самое высокое сре­
ди совместных посевов накопление су­
хого вещества и получены максималь­
ное количество и масса семян на 1 рас­
тение.

3. В благоприятных погодных услови­
ях масса клубеньков у обоих сортов го­
роха достигает максимального значения 
в фазу цветения и остаётся на высоком 
уровне до фазы налива семян. В сме­
шанных посевах с овсом она снижается 
в расчёте на 1 растение на 9-21%.

4. В совместных посевах овса с горо­
хом масса растений увеличивается на 
13-17%, а масса семян на растении — 
на 18-43%, что косвенно свидетельст­
вует об улучшении азотного питания 
овса.

5. Биологический урожай семян горо­
ха кормового направления сорта Мали­

новка на 24% больше, чем у гороха зер­
нового направления сорта Орпела. Уро­
жай зерна в смешанных посевах гороха 
сорта Малиновка с овсом также выше, 
чем в смешанных посевах гороха сорта 
Орпела, на 7-19%. Значительных раз­
личий в урожае одновидовых и смешан­
ных посевов не выявлено. Однако, при­
нимая во внимание сильное полегание 
одновидовых посевов гороха, целесооб­
разно рекомендовать для возделывания 
на зерно в условиях Нечернозёмной зоны 
совместные посевы гороха с овсом: для 
сорта Орпела — смесь № 1 с нормой вы­
сева гороха 0,6 млн/га и узкополосный 
посев по схеме 1 рядок гороха + 2 рядка 
овса с нормой высева гороха 0,4 млн/га 
всхожих семян; для сорта Малиновка — 
узкополосный посев по схеме 1 рядок 
гороха + 2 рядка овса с нормой высева 
0,4 млн/га всхожих семян.
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SUMMARY

Influence of peas and oats distribution in combined crops ways on both plant 
development and yield formation has been investigated. In combined crops with oats 
mass of field forage peas plants falls 1,1—1,2 times white the mass of fiels-peas plants 
falls 1,3-1,6 times. The best plant development is observed according to the following 
scheme: one row of peas plus two rows of oats. Malinovka forage pea-variety excels 
field-pea-variety Orpela in seed productivity — 1,2 times as much, both in pure crops 
and in combination with oats.
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