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На основе мониторинга роста, развития и физиологического состояния животных 
предложен способ управления процессом формирования динамики продуктивности, 
направленный на реализацию генетического потенциала молодняка крупного рога­
того скота при откорме на комплексах.
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Одним из примеров успешного ис­
пользования в животноводстве компью­
терных технологий являются получив­
шие в последнее время большое рас­
пространение прецизионные (высоко­
точные) системы индивидуального 
дозированного кормления животных, 
применяемые на молочных и свиновод­
ческих комплексах [1], осуществляю­
щие мониторинг роста, развития и 
физиологического состояния животных.

Главное их преимущество перед 
традиционными системами кормления 
заключается в том, что компьютер, 
управляющий процессом кормления 
животных, на основе постоянно на­
капливаемых в памяти данных по каж­
дому животному рассчитывает в соот­
ветствии с живой массой, планируе­
мым уровнем продуктивности, физио­
логическим состоянием животного его 
индивидуальную ежесуточную потреб­
ность в кормах. Таким образом форми­
руется ежесуточная программа корм­
ления животных, в соответствии с ко­
торой осуществляется процесс корм­
ления, и каждому животному выдает­
ся необходимое количество кормов, 
обеспечивающих достижение заплани­
рованных уровней продуктивности.

Аналогичные системы управления 
процессом кормления необходимо при­
менять при выращивании и откорме 
молодняка крупного рогатого скота. 
Особенно важным это становится при 
создании и внедрении системы про­
граммирования мясной продуктивнос­
ти животных на комплексах по про­
изводству говядины [3, 4, 5]. В отли­
чие от индивидуального дозированно­
го кормления на комплексах необхо­
димо применять дозированное груп­
повое кормление, так как по типово­
му варианту технологии выращивания 
и откорма 10 тыс. гол. молодняка круп­
ного скота в одной производственной 
секции должны содержаться однород­
ные группы животных по 18 гол. в каж­
дой из 20 клеток.

Основная трудность в реализации 
такого подхода состоит в необходимо­
сти изучения динамики живой массы 
и продуктивности по группам живот­
ных в каждой клетке, поскольку кон­
струкция кормушек рассчитана на вы­
дачу кормов для всех животных, со­
держащихся в клетке.

Для решения данного вопроса пред­
лагается в контрольной клетке произ­
водственной секции установить элект­
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ронные весы для автоматического 
взвешивания каждого животного с 
идентификацией индивидуального но­
мера. При этом необходимо выделить 
в клетке зону взвешивания и поения 
животных, тогда каждое животное, 
подходя к поилке, будет автоматичес­
ки взвешиваться, а данные будут по­
ступать в управляющий компьютер.

По ежесуточным данным о живой 
массе животных в контрольной клет­
ке можно осуществить расчет живой 
массы и продуктивности животных в 
остальных клетках, используя соответ­
ствующий алгоритм на основе приме­
нения корректировочных коэффициен­
тов, которые устанавливают первона­
чально при комплектовании каждой 
клетки производственной секции жи­
вотными с одинаковой живой массой. 
Алгоритм расчета параметров живой 
массы и продуктивности животных в 
каждой клетке также должен коррек­
тировать оператор по обслуживанию 
данной производственной секции в со­
ответствии с оперативно складываю­
щейся ситуацией.

В результате для животных каж­
дой клетки ежесуточно будет рассчи­
тано необходимое количество корма 
в соответствии с живой массой и зап­
ланированной динамикой формирова­
ния продуктивности животных.

Оптимальные потребности живот­
ных в элементах питания q(t) при про­
должительности периода выращивания 
и откорма t зависят от их живой мас­
сы p(t) и продуктивности ф(t). Поэто­
му соответствующая функция для рас­
чета потребностей молодняка крупно­
го рогатого скота на откорме [2] име­
ет вид

q(t)= а+ β p(t) + γφ(t), (1)

где   q(t)  =  q1(t),  q2(t)   ...  ql(t)  ...  qL(t)) —
вектор нормированных потребностей 
животных в элементах питания; I и L — 
текущий и максимальный номера со­
ответственно; α = (α1, α2 ... αl ... αL(t)) — 
вектор свободных членов; β = β1, β2... 
βl ... βL(t)) — вектор коэффициентов при

параметре живой массы p(t), означаю­
щих, насколько увеличиваются по­
требности в питательных веществах 
при увеличении живой массы живот­
ного на 1 кг; γ=(γ1, γ2 - γl... γL(t)) — 
вектор коэффициентов при парамет­
ре продуктивности ф(t), означающих, 
насколько увеличиваются потребнос­
ти в питательных веществах при уве­
личении прироста живой массы живот­
ного на 1 кг.

Определение параметров функции 
потребностей крупного рогатого ско­
та в питательных веществах при дора­
щивании и откорме животных молоч- 
но-мясных и молочных пород прово­
дили на основе регрессионного ана­
лиза данных нормированного кормле­
ния [6], результаты которого представ­
лены в таблице 1.

Адекватность представления данных 
о нормированном кормлениия функ­
цией потребностей животных в пита­
тельных веществах (1) обеспечивается 
высокими уровнями корреляционных 
связей по каждому l-му элементу пи­
тания (коэффициенты множественной 
корреляции Rl 0,98).

В связи с тем, что при производ­
стве, покупке и раздаче кормов, а 
также при исчислении затрат на про­
изводство продукции расчеты иногда 
проводятся на основе использования 
показателя кормовые единицы, при 
определении оптимальных потребнос­
тей в кормовых единицах на основа­
нии данных о нормированном кормле­
нии [7] для начального (2), промежу­
точного (3) и заключительного (4) пе­
риодов откорма получены следующие 
значения коэффициентов функции по­
требностей в кормовых единицах: 
а =1,0996, (3 = 0,007373, у = 4,0; (2)
а =1,0996, (3 = 0,007373, у = 4,5; (3)
а =1,1167, (3 = 0,007373, у = 5,0. (4)

Запланированная программируемая 
динамика формирования продуктивно­
сти животных при откорме на комплек­
сах представлена в виде параболы [3]

φ(t) = at2 + bt+ с, (5)
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Параметры функции нормированных потребностей в элементах питания 
при откорме крупного рогатого скота

Т а б л и ц а  1

параметры которой определяются при 
привязке модели расчета оптимальных 
потребностей в кормах для каждой 
производственной секции на основе 
рассчитанных параметров функций 
продуктивности (табл. 2), охватываю­
щих возможные варианты ее форми­
рования.
Для обеспечения обоснованного выбо­
ра соответствующей функции продук­
тивности в таблице 2 также приведе­
ны данные по общему Ф(Т) и средне­
суточному φcp(T) приросту живой мас­
сы животных при продолжительности 
периода достижения максимальных 
уровней суточной продуктивности Т = 
= 350 сут и оптимальной [3] продол­
жительности периода содержания жи­
вотных Т = 525 сут, которые получе­
ны по следующим формулам:

Для расчета необходимого количества 
сбалансированной по соответствующим 
элементам питания кормосмеси пред­
лагается следующий алгоритм. В каж­
дой i-й клетке производственной сек­
ции находится ni животных. Тогда об­
щее число животных производствен­
ной секции составляет

Средняя живая масса одного живот­
ного в каждой клетке, рассчитывае-
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Т а б л и ц а  2
Параметры функций продуктивности, описываемых параболой, 

при откорме крупного рогатого скота

мая на основе автоматизированного 
взвешивания животных контрольной 
клетки и дальнейшей ее корректиров­
ки, составляет рi. Тогда общая живая 
масса животных в каждой клетке и 
производственной секции в целом

где ti — число суток с момента комп­
лектования животными i-й клетки.

Общий прирост живой массы жи­
вотных в клетках и в целом по произ­
водственной секции

1 8 6

Программируемый уровень продук­
тивности φi, одного животного каждой 
клетки рассчитывается на основе (5)

Отсюда необходимое количество 
кормосмеси для животных в каждой
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SUMMARY

кп the basis of growth monitoring, development and physiological condition of 
farm animals the way to control process of productivity dynamics formation intended 
for realization of young cattle genetic potential, fattened at stockbreeding complexes, 
has been suggested.

Key words: farm animals productivity programming, growth and development 
monitoring of farm animals.
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клетке Qi и для производственной сек­
ции в целом Q предлагается рассчиты­
вать по следующим формулам, полу­
ченным на основе производственной 
функции потребности в кормах (1):

Таким образом, для каждой произ­
водственной секции откормочного ком­
плекса ежесуточно устанавливается 
необходимое количество кормосмеси с 
учетом фактической живой массы име­
ющихся животных, обеспечивающее 
достижение запрограммированных

уровней продуктивности в соответствии 
с потенциальными продуктивными воз­
можностями животных.

Раздача кормов осуществляется с 
помощью мобильных кормораздатчиков- 
кормомиксеров, электронная весовая 
система которых позволяет запрограм­
мировать выдачу кормов в соответствии 
с требуемым количеством кормосмеси 
для животных в каждой клетке.

При стационарных системах разда­
чи кормов контролируется подача об­
щего количества кормов на производ­
ственную секцию. В этом случае пе­
рераспределение кормов между клет­
ками с животными может возлагаться 
на оператора по обслуживанию дан­
ной секции.


