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Метереологические условия являют­
ся важнейшими факторами внешней 
среды, которые в большинстве случа­
ев играют решающую роль в формиро­
вании величины урожаев всех культур 
[8]. Зависимость действия удобрений от 
погодных условий начали отмечать в 
конце 40-х — начале 50-х гг. XX в. [6, 
7]. Накопленный экспериментальный 
материал об особенностях действия 
удобрений в различных погодных усло­
виях позволил А.П. Федосееву [8] вы­
явить, что в связи с изменчивостью 
метеорологических факторов колеба­
ния эффективности удобрений в Не­
черноземной зоне составляют 25-60% 
и 35-70% в Черноземной.

Наряду с ежегодными отклонения­
ми от среднемноголетних значений ко­
личества выпадающих осадков, сумм 
положительных температур и т.д. се­
годня все более отчетливо стали про­
являться глобальные изменения кли­
мата. На территории России они кос­
нулись районов Западной Сибири, 
Поволжья и Северного Кавказа [2].

Цель нашей работы — изучить вли­
яние погодных условий на эффектив­
ность минеральных и органических 
удобрений в севообороте с овощными 
культурами и картофелем в условиях 
Западной Сибири.

Методика

Для изучения использовали данные 
многолетнего стационарного опыта, за­
ложенного на Западно-Сибирской овощ­

ной опытной станции в 1942-1943 гг. В 
опыте в 5-польном овощекартофельном 
севообороте изучали различные сис­
темы удобрений: внесение парных эле­
ментов минерального питания, полное 
минеральное удобрение, органические 
удобрения отдельно и вместе с мине­
ральными удобрениями. Опыт развер­
нут во времени на двух полях. Чередо­
вание культур в севообороте: томат — 
капуста — морковь — картофель — 
огурец. Контролем в опыте служит ва­
риант, в котором с 1942-1943 гг. не 
вносили удобрения. Почва в опыте 
представлена слабовыщелоченным 
среднемощным и слабовыщелоченным 
черноземом. Урожайные данные груп­
пировали по величине гидротермичес­
кого коэффициента (ГТК). Это позво­
лило установить величину прибавок 
урожая от удобрений во влажные, 
умеренно влажные и засушливые 
годы. За исследуемый период влажны­
ми (ГТК > 0,8) были 25 лет (1969, 1970, 
1971, 1976, 1977, 1978, 1979, 1980,
1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1991,
1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1998,
2000, 2001, 2002, 2003, 2004), умерен­
новлажными (ГТК = 0,6-0,7) — 8 лет 
(1968, 1973, 1975, 1981, 1982, 1983, 
1989, 1999), засушливыми (ГТК < 0,5) — 
2 года (1974, 1997).

Агротехника возделывания овощных 
культур в опыте (за исключением изу­
чаемых факторов)соответствовала об­
щепринятой на станции. Несмотря на 
наличие на станции системы ороше-
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ния, поливы на опытном участке прово­
дили нерегулярно только в критичес­
кие для культур моменты. Свидетель­
ством этому является низкий запас про­
дуктивной влаги в почве (< 20 мм) в 
слое 0-20 см во многие годы исследо­
ваний.

Результаты и их обсуждение
Отзывчивость овощных культур и 

картофеля на минеральные и органи­
ческие удобрения наблюдалась не 
только во влажные, но и засушливые 
годы. В таблице представлены данные 
об урожайности культур как в абсо­
лютных (т/га), так и относительных 
показателях (%). Долю урожая (А), 
сформированную за счет удобрений, 
рассчитывали из отношения:

ства осадков за вегетационный период 
неуклонно снижалась как на удобрен­
ном, так и на неудобренном фонах. При 
этом изменялась и отзывчивость куль­
тур на удобрения. Прибавка урожая 
плодов томата от одной и той же дозы 
минеральных удобрений в засушливые 
годы оказалась в 1,3 раза меньше, чем 
во влажные, соответственно капусты — 
в 1,6 и картофеля — в 2,4 раза. На 
фоне органических удобрений негатив­
ное действие засухи было менее вы­
ражено, чем в вариантах с минераль­
ными удобрениями. Так, отзывчивость 
томата на органические удобрения сни­
зилась в засушливые годы по сравне­
нию с влажными годами всего в 1,1 ра­
за и при этом прибавка урожая плодов 
томата была одинаковой как на фоне 
минеральных, так и на фоне органи­
ческих удобрений. Аналогичная тен­
денция имела место и в опыте с капу­
стой, однако ее отзывчивость на ми­
неральные удобрения была выше, чем 
на органические, на 8,6%.

Несколько иной была реакция рас­
тений картофеля на минеральные и

Влияние погодных условий на урожайность культур (т/га) в стационарном опыте 
_____ Западно-Сибирской овощной опытной станции ВНИИО (1968-2004 гг.)
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где В — прибавка урожая от удобре­
ний, т/га; С — общий урожай на удоб­
ренном варианте, т/га.

Урожайность томата, капусты, кар­
тофеля по мере уменьшения количе­



органические удобрения в зависимости 
от влагообеспеченности. Во влажные 
годы отзывчивость картофеля на мине­
ральные и органические удобрения 
была практически одинаковой. В уме­
ренно влажные годы прибавка урожая 
клубней картофеля от минеральных 
удобрений была выше, чем от органи­
ческих. В засушливые годы, напротив, 
отзывчивость картофеля была наиболь­
шей на фоне органических удобрений. 
Это вполне объяснимо тем, что во 
влажные годы достаточный запас про­
дуктивной влаги в почве делает доступ­
ным для растений элементы минераль­
ного питания независимо от формы, в 
которой они внесены.

В то же время количество влаги в 
почве в умеренновлажные годы явно 
недостаточно для перехода элементов 
питания из органических удобрений в 
почвенный раствор и превращение их 
в доступные формы, и при этом мине­
ральные удобрения имеют преимуще­
ство перед органическими — прибавка 
урожая соответственно 5,9 и 3,5 т/га,.

В засушливые годы наблюдается 
явное преимущество почв с высоким 
содержанием органических веществ и 
их способность аккумулировать и по 
мере потребности растений отдавать им 
запасы продуктивной влаги, чем обус­
ловлена прибавка урожая клубней кар­
тофеля — 6,2 т/га.

Большое значение гумуса в улуч­
шении физических свойств почв, ре­
гулировании водного, воздушного и 
теплового режимов, повышении био­
логической активности и буферности 
почв, их сопротивляемости неблагоп­
риятным воздействиям отмечено и в 
литературных источниках [1, 3, 4].

Морковь за годы исследований вы­
ращивали лишь в условиях влажных 
и умеренновлажных лет. Поэтому из­
менение гидротермических условий 
вегетационного периода и их влияние 
на урожай моркови не имеет такого 
контраста, как на другие культуры. 
Вместе с тем полученные данные по­
зволяют говорить о тенденции повы­

шения отзывчивости растений морко­
ви к минеральным и особенно к орга­
ническим удобрениям в умеренно 
влажные годы.

Растения томата, капусты, карто­
феля, несмотря на их существенные 
физиологические различия (в первую 
очередь по отношению к влаге), про­
явили практически одинаковую тен­
денцию на отзывчивость к минераль­
ным и органическим удобрениям при 
изменении гидротермических условий. 
Максимум прибавки урожая получен 
от внесения удобрений во влажные 
годы и минимум — в засушливые.

В то же время у культуры огурца 
при одинаковой влагообеспеченности 
максимальная урожайность и отзывчи­
вость на удобрения была в засушли­
вые годы. Рост урожая плодов отме­
чен во всех вариантах с уменьшением 
увлажненности вегетационного перио­
да. Так, если во влажные годы уро­
жай плодов огурца в варианте без 
удобрений составил 21,2 т/га, то в за­
сушливые годы — 29,9 т/га. Отзывчи­
вость культуры огурца на минераль­
ные и органические удобрения также 
имела тенденцию к росту в умерен­
ные и засушливые годы.

Объяснение столь, казалось бы, 
противоречивому факту мы найдем, 
если обратимся к рисунку, где пока­
зано распределение осадков в годы с 
различным увлажнением.

Во влажные годы для Западной 
Сибири характерно общее увеличение 
количества осадков в летние месяцы: 
июнь — 60,3, июль — 74,7 и август — 
58,1 мм. В умеренно влажные годы 
максимальное количество осадков от­
мечено в мае, июле, соответственно 
38,3 и 57,9 мм. В засушливые годы при 
недостаточном увлажнении в мае, 
июне, июле количество осадков уве­
личивалось в августе и сентябре и 
было практически равным или боль­
ше, чем во влажные годы.

При этом сумма среднемесячных 
температур в засушливые годы в мае 
выше, чем во влажные годы, на 51°С,
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в июне, июле ниже на 41,9 и 11,1°С 
соответственно. В августе сумма сред­
немесячных температур возросла до 
558,4°С, что выше, чем во влажные 
годы, на 25,5°С. К тому же в засушли­
вые годы отмечались более высокие 
температуры и в сентябре.

При повышенной влажности почвы 
и воздуха во влажные годы создают­
ся условия для проявления и распрос­
транения инфекционных заболеваний, 
таких как мучнистая и ложномучнис­
тая роса, к которым огурец сортов си­
бирской селекции или неустойчив, или 
имеет слабую устойчивость. К момен­
ту плодоношения (конец июля — на­
чало августа) в эти годы обычно от­
мечалось массовое поражение расте­
ний огурца, что негативно сказыва­
лось на продуктивности культуры.

В засушливые годы растения огур­
ца, испытывая недостаток влаги в 
июне и июле, вместе с тем имели не 
пораженную болезнями листовую по­
верхность и в период плодоношения 
(август - сентябрь), когда складыва­
лись благоприятные температурный и 
влажностный режимы, реализовывали 
свой потенциал продуктивности.

Следует отметить, что отзывчивость 
огурца на минеральные удобрения 
выше, чем на органические, во все 
годы наблюдений.

Выводы

1. Применение минеральных и орга­
нических удобрений на слабовыщелочен- 
ном среднемощном и слабовыщелочен- 
ном черноземе юга Западной Сибири 
обеспечивает достоверный прирост уро­
жаев овощных культур и картофеля во 
влажные, умеренно влажные и засуш­
ливые годы.

2. Эффективность минеральных удоб­
рений по сравнению с органическими 
выше во влажные и умеренно влаж­
ные годы на томате, картофеле, огур­
це, капусте, а на последней культуре 
и в засушливые годы.

3. В засушливые годы эффектив­
ность минеральных и органических удоб­
рений на огурце и томате практически 
одинаковая, а на картофеле органичес­
кие удобрения в условиях засухи име­
ют преимущество перед минеральны­
ми удобрениями.

4. Наиболее отзывчивой культурой 
на удобрения во все годы исследований
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Распределение осадков по месяцам в годы с различной водообеспеченностью



была капуста — прирост урожая от 
удобрений более 30%.

5. В годы с разной водообеспеченно- 
стью распределение осадков по меся­
цам вегетационного периода неодинако­
вое: во влажные годы максимальное 
количество их выпадало в мае, июне, 
июле, августе и минимальное — в сен­
тябре. В умеренно влажные годы мак­
симальное количество осадков прихо­
дилось на май, июль и сентябрь, в за­
сушливые годы — соответственно на 
август и сентябрь.
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