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Представлены данные о сроках заложения и дифференциации органов, а так­
же о содержании углеводов в надземной части корнесобственных и привитых роз 
сортов Супер Стар и Соня в зависимости от степени обрезки растений.

Смена фенологических фаз у розы пред­
 пределяется ее генотипом, а сроки их на­
 ступления являются реакцией на условия 
внешней среды, которая у разных сортов 
проявляется по-разному в зависимости от 
приемов агротехники. Однако фенологиче­
ские фазы характеризуют лишь часть ор­
ганообразовательного процесса, так как 
отражают результаты его развития в уже 
сложившейся форме.

Для успешного выращивания и получе­
ния высоких и стабильных урожаев цвет­
ков розы необходимо знать сроки и дли­
тельность этапов органогенеза почек. Это 
позволяет уже на ранних этапах органо­
генеза планировать проведение обрезки, 
подкормки, полива с учетом состояния 
растений и метеорологических условий.

В работах [5, 6, 9, 11, 13] установлено, 
что у побегов розы, как и других культур, 
12 этапов органогенеза. Причем I и II 
этапы составляют вегетативную стадию 
развития апекса, III этап относится к пе­
реходной стадии, а с IV этапа органогене­
за апекс начинает репродуктивное разви­
тие, в процессе которого формируются ча­
сти цветка. Эти данные были использованы 
при проведении наших исследований для 
идентификации состояния апексов побе­
гов.

В работе [1, 6] указывается, что в поч­
ке еще до ее пробуждения можно устано­
вить количество почечных чешуй и пере­
ходных листьев, свойственное тому или 
иному сорту, т. е. уже на данном этапе 
можно судить о качестве будущего уро­
жая и исходя из этого проводить обрезки-.

Методика

Сроки заложения и дифференциации ор­
ганов определяли по методике морфофи­
зиологического анализа [2, 4, 7, 8, 12] на 
сортах Супер Стар и Соня, выращиваемых 
в защищенном грунте в Лаборатории цве­
товодства Тимирязевской академии.

Содержание сухих веществ, углеводов и 
крахмала в листьях, побегах и цветках 
устанавливали общепринятыми методами 
[ 3,  10] .

Сроки и длительность этапов органоге­
неза изучали на корнесобственных и при­
витых растениях при трех степенях об­
резки (сильная — на 2—4 почки, средняя— 
на 5—7 почек, слабая — на 8—12 почек). 
Исследования заканчивались на VIII эта­
пе органогенеза; в это время проводилась 
срезка (рис. 1).

Результаты

Развитие апексов боковых побегов по 
этапам органогенеза в зависимости от 
длины побега для корнесобственных и при­
витых растений сортов Супер Стар и Соня 
при трех степенях обрезки кустов в ве­
сенний период показано на рис. 2. Корне­
собственные и привитые растения одного 
сорта незначительно различались по интен­
сивности развития апексов в пределах од­
ного варианта обрезки, в то время как 
между сортами разница была более су­
щественной. Так, при слабой обрезке пе­
реход конуса нарастания от вегетативной 
к генеративной стадии развития (III этап
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Рис. 1. Этапы органогенеза розы (I— 
V I I I ) .

органогенеза) у корнесобственных расте­
ний сорта Супер Стар наблюдался при 
средней длине побегов 15—16 см, сорта 
Соня — при 11 см; у привитых растений— 
соответственно при 22 и 11 см; начало бу­
тонизации (VII этап органогенеза) в кор­
несобственной культуре отмечалось при 
длине побегов 50—55 (Супер Стар) и 30 см 
(Соня), в привитой — соответственно при 
70 и 35 см. В других вариантах обрезки 
у сорта Соня также наблюдалось более 
интенсивное прохождение этапов органо­
генеза. Следует отметить, что это отрица­
тельно сказывалось на качестве урожая. 
Так, анализ изменения качественной струк­
туры продукции по сезонам года показал, 
что при всех степенях обрезки независимо 
от способа культуры качество срезки у 
сорта Соня было значительно ниже, чем у 
сорта Супер Стар, у которого процессы 
роста побегов преобладают над процессами 
дифференциации органов цветка.

Интенсивность развития апексов у изу­
чаемых сортов зависела от степени обрез­
ки. Как у корнесобственных, так и приви­
тых растений сорта Супер Стар бутониза­
ция (VII этап органогенеза) при слабой

Рис. 2. Развитие апексов побегов сортов Со­
ня (1) и Супер Стар ( 2 )  за период с 7/II 

по 22/1V — 85 г.
А  — привитые, Б — корнесобственные растения; 

а,  б  и в — соответственно слабая, средняя и 
сильная обрезка.

Рис. 3. Развитие апексов побегов у сор­
тов Супер Стар и Соня в зависимости 

от времени с момента обрезки за период 
с 7/II по 22/IV —85 г.

Обозначения те же, что на рис. 2.

обрезке начиналась на побегах большей 
длины, чем при сильной обрезке. У приви­
тых растений сорта Соня отмечалась та 
же закономерность, но она была не столь 
четко выраженной. У корнесобственных 
растений этого сорта в вариантах со сред­
ней и слабой обрезкой VII этап органоге­
неза наступал при одинаковой длине побе­
гов, равной 31—34 см, в то время как в 
случаях сильной обрезки — при длине по­
бегов 22 см. Соответственно более высо­
кое качество урожая в весенней срезке у 
сорта Супер Стар и Соня отмечалось при 
слабой обрезке.

На рис. 3 отражен процесс развития 
апексов боковых побегов по этапам орга­
ногенеза корнесобственных и привитых ра­
стений при разных степенях обрезки в за­
висимости от времени с момента проведе­
ния обрезки за период с 7/II по 22/IV-85 г. 
Независимо от вида культуры побеги у 
сорта Соня развивались более интенсивно. 
Например, при слабой обрезке сорта Соня 
бутонизация началась через 10,5—11 не­
дель, у сорта Супер Стар — через 12 не­
дель. При сильной обрезке бутонизация у 
Супер Стар началась на 2 недели позже.

В варианте со слабой обрезкой диффе­
ренциация конуса нарастания шла значи­
тельно интенсивнее, чем при сильной об­
резке. Так, у сорта Супер Стар при силь­
ной обрезке бутонизация начиналась через 
14—15, при слабой — через 12 недель пос­
ле обрезки, у сорта Соня — соответственно 
через 12—13 и 11 недель.

Выявленные особенности развития побе­
гов отражались и на сроках начала цвете­
ния. Растения сорта Соня зацветали вес­
ной раньше, чем сорт Супер Стар; при 
слабой обрезке растения зацветали рань­
ше, чем при сильной обрезке.
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Рис. 4. Динамика содержания углеводов 
и крахмала в побегах и листьях розы 

(средние данные по сортам Супер Стар 
и Соня), 1985 г.

1  — сумма сахаров; 2 — дисахара; 3 — моно­
сахара; 4 — крахмал.

После срезки цветоносных побегов пре­
дыдущего ветвления в различные периоды 
сезона более интенсивное развитие апексов 
побегов наблюдалось у сорта Соня при 
обоих способах ведения культуры и при 
всех степенях обрезки, чем объясняется 
более высокая продуктивность этого сорта.

Интенсивность дифференциации апексов 
в значительной степени зависела от вре­
мени года. Например, у корнесобственных 
растений сорта Соня при слабой обрезке 
в ранневесенний период (7/II—2/IV-85 г.) 
IV этап органогенеза — начало формирова­
ния чашелистиков — наблюдался при длине 
побегов 15 см, в летний период (25/IV— 
7/VIII) — при длине побегов 1—2 см, а 
осенью (28/VIII—25/Х) — при длине по­
бегов 5—6 см. В позднеосенний период 
(23/Х—15/XI) побеги длительное время 
находились на II этапе органогенеза, в 
течение которого формируется только ве­
гетативная сфера побега, а зачатки цвет­
ков не образуются. В это время наблюда­
лось развитие большого количества сле­
пых побегов.

Таким образом, наибольшая скорость 
дифференциации точек роста побегов у 
сорта Соня отмечалась в летний период, 
несколько меньше она была весной и 
очень малой — в осенний период. Анало­
гичные данные получены и по сорту Супер 
Стар. Однако период замедленного раз­
вития весной у последнего был больше, 
чем у сорта Соня, и продолжался до конца 
мая. Дифференциация зачатков чашелисти­
ков (IV этап органогенеза) в это время 
начиналась в варианте со слабой обрезкой 
при длине побегов 10—25 см. С июня по 
сентябрь дифференциация апексов несколь­
ко ускорялась и IV этап органогенеза от­

мечался при длине побегов примерно 5 см. 
Осенью начиная с сентября у сорта Супер 
Стар, как и у сорта Соня, побеги дли­
тельное время находились на II этапе 
органогенеза, что приводило к образованию 
большого количества слепых побегов.

Полученные результаты показывают, что, 
контролируя процесс дифференциации 
апексов, можно прогнозировать качество 
урожая у розы и сроки его получения.

Для более полного изучения биологиче­
ских особенностей розы и путей повыше­
ния ее продуктивности было проведено ис­
следование углеводного обмена в побегах 
и листьях растений по фазам развития.

Углеводы составляют 75—80 % сухих 
веществ растения и служат основными пи­
тательными и строительными материалами 
клеток и тканей. Высокий уровень содер­
жания углеводов в листьях является одной 
из причин, обусловливающих высокую ин­
тенсивность цветения розы. Сведения о 
соотношении и локализации углеводных 
компонентов в органах растения дают 
представление о продуктивности фотосин­
теза, интенсивности обменных реакций, 
связанных с процессами роста и развития, 
об устойчивости растений к неблагоприят­
ным факторам среды.

Полученные данные о содержании угле­
водов сопоставляли с результатами изуче­
ния органогенеза и динамики роста побе­
гов. Наблюдения проводились весной (фев­
раль—май) в период нарастания побегов, 
первого цветения и в начале второго веге­
тативного роста побегов.

В начальный период вегетативного ро­
ста (февраль), когда побеги находятся на 
II этапе органогенеза и происходит набу­
хание почек, на синтетические процессы 
расходуется примерно одинаковое количе­
ство моно- и дисахаров, а также крахмал, 
находящийся в старых ветвях. Побеги с 
двумя — четырьмя листьями, имеющими не­
большую ассимиляционную поверхность, 
отличались наиболее низким содержанием 
водорастворимых сахаров (3,1 %) с преоб­
ладанием сахарозы (1,7 %), что указывает 
на пониженную скорость роста побегов в 
этот период. Затем по мере увеличения ас­
симиляционной поверхности за счет роста 
боковой поверхности побегов и появления 
новых листьев наблюдалось накопление 
углеводов, причем в побегах и листьях 
значительная их часть в этот период была 
представлена растворимыми сахарами (мо­
носахарами), что свидетельствует о высо­
ком уровне синтетических и обменных про­
цессов в молодых побегах. В данное вре­
мя содержание крахмала в побегах, и осо­
бенно листьях, возрастало.

В VI—VII этапы органогенеза, т. е. с 
момента появления различимого бутона, 
в побегах и листьях содержание дисахаров 
увеличивалось, а содержание моносахаров 
оставалось на прежнем уровне (рис. 4). 
Это указывает на усиленное перемещение 
углеводов к развивающимся элементам 
цветка. В период цветения общее содер­
жание сахаров в побегах достигало 9,4, в 
листьях — 16,4 %. Содержание крахмала 
к моменту цветения резко падало: почти 
до ноля в побегах и до 0,7 % в листьях. 
Таким образом, за период с февраля по 
май 1985 г. количество водорастворимых 
сахаров в побегах увеличивалось от 3 до
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10,5 %, т. е. в 3,5 раза, при этом количе­
ство моносахаров — от 1,3 до 4,4 %, а ди­
сахаров — от 1,7 до 6,0 %. В листьях с 
марта по апрель количество сахаров повы­
силось от 8,5 до 16 %, т. е. в 2 раза, при 
этом содержание моносахаров возросло 
незначительно — от 4,5 до 6,1 %, а диса­
харов — заметно — от 4,0 до 10,5 %.

Новый вегетативный рост побегов второ­
го цветения (апрель—май) сопровождался 
в основном расходованием дисахаров, со­
держащихся в листьях и побегах. Можно 
отметить аналогичный характер кривых из­
менения содержания углеводов в побегах 
и листьях за указанный период. Это свиде­
тельствует о том, что при определенных 
уровнях содержания углеводов в обеспече­
нии ими растений участвуют и побеги, и 
листья.

Результаты исследования углеводного 
обмена побегов и листьев розы показали

необходимость повышенного внимания к 
растениям в период VI—VII этапов ор­
ганогенеза, когда одновременно с ростом 
побега на апексе наблюдается интенсивное 
формирование элементов цветка. Именно 
в данный период усиливается приток пла­
стических веществ в растущую часть побега.

Таким образом, установлено, что интен­
сивность развития апексов корнесобствен­
ных и привитых растений в пределах одно­
го сорта практически одинаковая. Выявле­
на зависимость скорости дифференциации 
точек роста побегов розы от сорта и сте­
пени обрезки кустов. Данные морфофизи­
ологического анализа и исследований угле­
водного обмена побегов и листьев розы 
могут быть использованы в производстве 
для планирования времени проведения аг­
роприемов, а также прогнозирования сро­
ков поступления урожая и качества про­
дукции.
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SUMMARY

The data about the time of establishment and differentiation of organs, as well as 
the results of biochemical research into aboveground portion of Super Star and Sonja 
rose varieties, both with roots and grafted, depending on the extent of pruning are 
presented.
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