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ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ ПРОРОСШИХ СЕМЯН АЛЫЧИ (PRUNUS  

CERASIFERA EHRH.) МУТАГЕНАМИ ДМС И НЭМ  
НА РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ

С. П. ПОТАПОВ, ФАН КУНЬ ШОН
(Кафедра селекции и семеноводства овощных и плодовых культур)

Обработка проросших семян алычи в течение 15 ч показала, что кон
центрации НЭМ 0,012; 0,025; 0,05 % и ДМС 0,005; 0,01 % находятся в опти
мальных пределах, концентрация ДМС 0,02 % является критической. Изучае
мые мутагены сильно угнетают рост сеянцев в начале вегетации, однако ин
гибирующий эффект сохраняется до конца вегетации только при высоких 
дозах препаратов. Совместная обработка семян ИУК и мутагенами стимули
рует образование боковых побегов и возникновение фасциации.

В селекции вегетативно размножаемых 
растений с применением химических мута
генов обработке семян уделяется меньше 
внимания, чем обработке вегетативных ор
ганов [5, 2]. В то же время накопленные 
материалы [3, 8] свидетельствуют о перс
пективности этого способа обработки. Ис
следования ряда авторов [9, 11] показыва
ют, что под влиянием обработки семян 
изменяются некоторые хозяйственно ценные 
признаки растения.

В результате обработки семян получают
ся формы, устойчивые к фитопатогенам 
110, 5], усиливается генетическое разнообра
зие и встречаются, хотя и редко, случаи 
мутаций [8]. Семена менее чувствительны 
к мутагенам, чем вегетативные органы, но 
для исследований по индуцированному му
тагенезу они более удобны [7]. Данные о 
чувствительности семян к химическим мута
генам немногочислены и противоречивы [4].

Для обработки семян айвы, земляники, 
облепихи и некоторых других растений 
установлены оптимальные дозы отдельных 
химических мутагенов [2], но для обработ

ки семян алычи (Prunus cerasifera Ehrh.) 
эти дозы еще не разработаны.

В связи с этим целью наших исследова
ний было установить оптимальные дозы 
диметилсульфата (ДМС) и нитрозоэтилмо- 
чевины (НЭМ) при обработке проросших 
семян алычи, определить влияние обработ
ки на выживаемость растений и их морфо
логические изменения.

Методика

Проросшие с корешком длиной от 0,5 
до 2 см семена алычи получены с Майкоп
ской опытной станции. Для обработки при
меняли водные растворы НЭМ в концент
рациях 0,012; 0,025; 0,05 и ДМС 0,005; 0,01; 
0,02 %. Семена отдельных вариантов после 
обработки НЭМ выдержали в водном рас
творе стимулятора роста индолилуксусной 
кислоты (ИУК) концентрацией 25 мг/л в 
течение 12 ч. В контрольных вариантах 
использовались семена, обработанные водой 
(контроль 1), и семена, обработанные ИУК 
после обработки водой (контроль 2).
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Т а б л и ц а  1
Всхожесть семян 

и выживаемость растений (%)

Мутагены, 
их концентрация

Всхожесть
семян

Выживаемость
растений

Вода (контроль 1) 100,0 100,0
ДМС:

0,005 96,7 96,7
0,01 94,7 94,7
0,02 63,3 61,7

НЭМ:
0,012 94,7 94,7
0,025 84,6 84,6
0,05 77,6 76,1

Вода + ИУК
(контроль 2) 78,3 76.7
НЭМ,0,012 + ИУК 88,3 86,7
НЭМ, 0,025+ИУК 42,0 42,0
НЭМ, 0,05+ИУК 51,7 50,0

Сразу после обработки (27 апреля) се
мена высевали в грунт (смесь дерновой 
земли с торфом) пленочной неотапливаемой 
теплицы. Глубина посева 3—4 см, схема 
посева 30×5 см. Всего было 11 вариантов, 
в каждом из которых по 60 семян. Разме
щение вариантов рендомизированное, по
вторность 4-кратная.

Всхожесть семян определяли через месяц 
после посева, сохраняемость — в середине 
и в конце вегетации. Выживаемость расте
ний проверяли весной следующего года. Вы
соту растений определяли через каждые 
30 дней, начиная от посева. Количество 
боковых побегов и их длину учитывали в 
конце вегетации. Отмечали появление мор
фологических изменений (фасциации и де
формации листьев). Общую длину побегов 
всех порядков за первый год роста рассчи
тывали путем сложения высоты стебля и 
суммы длин боковых побегов. Для деталь
ной характеристики динамики роста расте
ний определили относительную скорость

роста — отношение прироста растений, по
лученных из семян, обработанных химиче
скими мутагенами, к контрольному при
росту. При оценке изучаемых доз мутаге
нов руководствовались указаниями, изло
женными в методике по использованию 
мутагенных факторов в селекции садовых 
вегетативно размножаемых растений [2].

Математическую обработку данных про
водили методами вариационной статисти- 
ки [1].

Результаты

После посева проросших семян всходы 
появлялись в течение первого месяца. В сле
дующем месяце количество растений в ва
риантах с большими концентрациями мута
генов (ДМС 0,02 %; НЭМ 0,05 %) и с 
обработкой ИУК было меньше, чем в дру
гих вариантах. С третьего месяца после 
посева до весны следующего года количе
ство сеянцев во всех вариантах оставалось 
постоянным.

С увеличением концентрации мутагенов 
уменьшались всхожесть семян и выживае
мость растений. Для ДМС r±тr = — 0,93± 
±0,03, для НЭМ r±mr=—0,99±0,10. По
лученные данные (табл. 1) показывают, 
что концентрация ДМС 0,02 % критическая, 
другие использованные концентрации не вы
зывают изменений изучаемых признаков. 
Индолилуксусная кислота снижала всхо
жесть семян как в варианте без обработки, 
так и в вариантах с обработкой НЭМ. 
Малая концентрация мутагена НЭМ 
(0,012%) незначительно стимулировала 
всхожесть семян по отношению к контро
лю 2. Более высокие концентрации НЭМ 
снижали этот показатель до критического 
уровня (табл. 1).

Одно из первых проявлений реакции 
растений на обработку семян мутагенами — 
изменение роста сеянцев. В первый месяц 
рост растений в опытных вариантах был 
заметно угнетен, за исключением варианта 
с концентрацией ДМС 0,005 % (табл. 2). 
Причем это угнетение усиливается по мере

Т а б л и ц а  2
Рост сеянцев Prunus cerasifera Ehrh.

Вариант

Средняя высота растений по ме
сяцам, см Побеги I порядка

Средняя суммар
ная длина всех по

бегов на сеянец

май июнь июль ав
густ сентябрь

количе
ство на 
сеянец

средняя 
длина, см см % к

контролю

Вода (контроль 1) 
ДМС

13,6 50,0 91,0    103,0 105,2 23 18,0 519,2 100,0

0,005 13,1 48,9 92,3 99,0 103,4 34 18,4 729,0 140,4
0,01 10,7 46,3 87,3 96,8 99,4 22 16,4 460,2 88,6
0,02

НЭМ
5,6 30,6 80,3 105,1 107,2 16 13,6 324,8 62,6

0,012 10,7 46,5 91,0 103,4 108,7 25 17,2 538,7 103,8
0,025 7,0 34,4 81,9 98,1 103,2 21 23,8 603,0 116,1
0,05 

Вода + ИУК
3,6 23,8 62,6, 80,5 82,4 8 10,5 166,4 32,0

(контроль 2) 
НЭМ,

10,6 47,1 98,8 116,6 118,4 31 17,7 667,1 100,0

0,012 + ИУК 9,4 41,0 84,5 104,2 106,5 14 24,0 442,5 66,3
НЭМ, 0,025+ИУК 6.2 35,0 79,9 109,7 115,6 18 27,4 608,8 91,3
НЭМ ,0,05+ИУК 3,9 26,0 69,8 89,2 91,2 22 17,9 485,0 72,7

НСР05 0,9 — —     — 19,4 — — — —
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Т а б л и ц а  3
Относительная скорость роста сеянцев и частота появлении фасциации

Вариант Май Июнь Июль Август Сентябрь Частота фас
циаций, %

Вода (контроль 1) 
ДМС 

0,005

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0

1,0 1,0 1 , 1 0,6 2,1 10,0
0,01 0,8 1,0 1,0 0,8 1,2 3,7
0,02

НЭМ
0,4 0,7 1,2 2,1 1,0 6,1

0,012 0,8 1,0 1 , 1 1,0 2,5 24,1
0,025 0,5 0,8 1,2 1,4 2,3 68,2
0,05 0,3 0,6 1,0 1,5 0,9 56,9

Вода + ИУК (контроль 2) 0,8 1,0 1,3 1,5 0,9 4,3
НЭМ, 0,012+ ИУК 0,7 0,8 1,1 1,7 1,0 19,2
НЭМ, 0,025+ИУК 0,4 0,8 1,1 2,5 2,7 61,9
НЭМ, 0,05+ИУК 0,3 0,6 1,1 1,6 0,9 83,3

увеличения концентрации мутагенов (для 
ДМС r±т г=—  0,98±0,10, для НЭМ r±  
±т г  = —  0,99±0,10). При высоких концент
рациях мутагенов (ДМС, 0,02 %; НЭМ,
0,05 %) средняя высота растений составля
ла лишь 41 и 26 % к контролю.

Различия в высоте стебля между вариан
тами по мере роста растений постепенно 
сглаживались и к концу вегетации практи
чески исчезали. Исключение составил вари
ант с НЭМ 0,05 %, в котором высота рас
тений была существенно меньше контроль
ной.

В начале роста растений обработка семян 
ИУК не оказывала положительного влия
ния на сеянцы. Но в последующем в вари
антах с ИУК рост их улучшался.

Данные об относительной скорости роста 
растений (табл. 3) показывают, что в сере
дине вегетации (июль) она во всех вари
антах была почти одинаковой. Угнетающее 
действие мутагенов на этот показатель 
наблюдалось только в первой половине ве
гетации. В августе в вариантах с высокими 
концентрациями мутагена скорость роста 
сеянцев была больше, а в сентябре — мень
ше, чем при низких концентрациях.

Сеянцы алычи отличаются высокой про- 
будимостью почек. В условиях теплицы 
наблюдалось массовое формирование побе
гов I порядка у опытных и контрольных 
растений. Если низкие концентрации мута
генов стимулировали образование боковых 
побегов, то высокие — ингибировали его 
(табл. 2). Интересно отметить, что обработ
ка семян ИУК при меньшей концентрации 
НЭМ тормозила образование побегов I по
рядка, а при высокой — стимулировала этот 
процесс.

В вариантах с обработкой ДМС по мере 
повышения концентрации мутагена умень
шалась средняя длина побега I порядка. 
Высокая концентрация НЭМ (0,05 %) в це
лом угнетала рост растений (уменьшение 
высоты стебля, количества и длины боко
вых побегов по отношению к контролю), 
общая длина сеянцев составляла лишь 
32 % к контролю (табл. 2).

В начале роста растений при достижении 
ими высоты 15—20 см четко проявлялась 
фасциация стебля; частота возникновения 
данного признака увеличивалась при повы
шении концентрации химических мутагенов. 
Обработка семян ИУК также способствова
ла проявлению фасциаций. Максимальной 
их частота (83,3 %) была в варианте с 
НЭМ, 0,05 +ИУК. В дальнейшем на фас- 
циированном стебле развивался только 
один из появившихся конусов нарастания.

В работе [6] обработка проросших семян 
косточковых растений НЭМ (в концентра
циях 0,0001 и 0,05 % в течение 24 ч) при
водила к сильному снижению всхожести 
семян (до 43 %). Исходя из этого, авторы 
[6] рекомендовали для обработки пророс
ших семян использовать НЭМ в концент
рации не выше 0,05 %.

Результаты наших опытов показывают, 
что при снижении длительности обработки 
до 15 ч всхожесть семян и выживаемость 
растении выше, чем в опытах [6]. Следо
вательно, для обработки проросших семян 
алычи можно применять концентрации 
НЭМ выше 0,05 % с целью усиления мута
генного воздействия.

Выводы

1. Обработка проросших семян P. cerasi
fera Ehrh. в течение 15 ч нитрозоэтилмоче- 
виной (НЭМ) в концентрациях 0,012; 0,025 
и 0,05 % и диметилсульфатом (ДМС) —
0,005; 0,01 % не приводит к изменению изу
чаемых признаков у растений, а обработка 
ДМС в концентрации 0,02 % вызывает из
менения силы роста, побегообразовательной 
способности и др.

2. Химические мутагены сильно угнетают 
рост сеянцев в начале вегетации. Ингиби
рующий эффект мутагенов сохраняется до 
конца вегетации только при высоких дозах 
обработки.

3. Совместная обработка семян ИУК и 
мутагенами стимулирует образование боко
вых побегов и возникновение фасциаций.
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SUMMARY

Theating the germinated seeds of myrobalan plum for 15 hours shows that NEM 
concentrations 0.012; 0.025; 0.50 % and DMS 0.005; 0.010 % are within optimal limits, 
while DMS 0.020 % concentration is a critical one. Mutagenes studied greatly inhibit 
the growth of seedlings at the beginning of vegetation, however the inhibiting effect 
till the end of vegetation is retained only under high rates of the chemicals. Joint 
treatment of the seed with IUK and mutagenes stimulates the formation of lateral 
shoots and appearance of fasciation.
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