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     ,   
  ,      [ -

, , 2005] 
D.     -

  ,      [ , 
1971].       -

   (  , 
    ,   

  .).      -
    ,  -

 . 

       
.        ,  

     . 
  ,       

(    ,     -
),      [ -

, , , 2015].      -
   ,   
    .

      -
  (W ),     

  (G). ,   
 , : 

      ( ) – -
     ; 

   (k ) –   
 - ; 

  (I)    (n ) –  -
   ; 

   ( ) –  -, -   
  . 

W =f( , k , I, n , )                                      (1) 
 ,    , -

  –    ,   
        

. ,    I, n ,  –  
 ,      

   . 
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   (G),     
 ,     -

      (    -
     )  -

   -  ( ): 
G=F(W , C)                                                       (2) 

 ( )    
     : 

  ( ,  ),   
 ; 

       ,  -
       -

 . 
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1.  

 –     -
    ( )    -

 .    -
        -

       -
   .     -

      . ( -
 –        

 .  –    -
   ). 

     ( -
)      [   ., 

2012; , 1969; , , 2005].   
 ,      

 . 

1.1.    
  ,    -

 ,    .  
      1, 

2  3 (   [ -
 ]. –   . –  

 http://www.aiportal (   25.02.2016)). 

1.1.1.   
       -

.         
 .    , -

       
     .   -

    . ,  
     (   

1  –        -
   . 

2  –        
    

3   –        -
 ,          -

.
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,     -
      -

 .     
        -

.         -
    .   

       
   . 

    -
   [ , , 1974]. -

  –   ,  -
   .   : 
  . 

1.1.2.1   
  –    -
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      -
 .  ,   ,    

      .  
     . -

     (    
 )      

 .      
     . 

      
    , 
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      ,   -
   .      

, ,       -
 .      

  ,    , . .  
. ,       

,          
 ,      -
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   .  -
    .  -

      
,      -

 ,   ,   
   . 

     
 ,    

     ,  -
      -

.  ,     -
      , -
     . 

  , :  -
 ;    . 

     (  
    . [ -

 ]. –  
http://stu.sernam.ru/book_fan1.php?id=81 (   
10.04.2016)). 

1.  ( )  – -
      ( -

).    .   -
       -

 .     -
.       
    .   -

   (m m),    -
   (m 1) .  -

        
    (  ).  -

    ( ),   -
 . 

     -
   ( )   -

.    : 
  ;   ; 

   
[http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=KNN].  -
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  ,      
  ,      . 

     , 
    (    
   ,   -

). 
    .  

     ,  
      (Gi). 

       
  ( i): G1/ 1=2,5; 

G2/ 2=3;G3/ 3=1,8;G4/ 4=1,3.  ( ) -
      : <1; 1…2; 

>2.    (Gi i+1)/(Gi+1 i)  -
   (  ): 

1 2 3 4 
1 0 0,88 1,38 1,67 
2 0,88 0 1,67 2,03 
3 1,38 1,67 0 1,38 
4 1,67 2,03 1,38 0 

       -
 : 1, 2, 3, 4.   (  

)   1  2 .    
     1  2 -

   (1, 2): 
1,2 3 4 

1,2 0 1,67 2,03
3 1,67 0 1,38
4 2,03 1,38 0 

      3  4 . 
       -

  (3, 4): 
1,2 3,4 

1,2 0 1,67
3,4 1,67 0 

       1,67 – 
   2  3 .   -
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.      
    ( . 1.1). 

      -
   ,     -
   ,    -

    .  -
   .   -

  ,      
   (U  V). 

. 1.1.    
   : <1; 1…2; >2 

  ,    K. 
  ,   U  V,   

 ,       , 
  K.   ( -

 D)   W   K  : 
D[(u,v),w]=(D(u,v)+D(v,w))/2 

         
.      ,    -
  . 

.     -
       -

     .  
     (gi)  -

    : g1=0,90 / ; 
g2=3,06 / ; g3=5,03 / ; g4=7,32 / ; g5=3,08 / . -

       
  1 / .     

 : Li+1=gi+1 1 (     
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 ,  L1   0).  -
   . 

1 2 3 4 5 
1 0 2.06 4.03 6.32 2.08 
2 2.06 0 3.50 4.12 5.43 
3 4.03 3.50 0 2.25 3.65 
4 6.32 4.12 2.25 0 4.81 
5 2.08 5.43 3.65 4.81 0 

      -
: 1, 2, 3, 4  5.   ,  

    .    -
  1  2.   – 2,06.  

    (    5 5, 
    4)    ,  

   ,  L1,2-3 =(4,03+3,5)/2=3,76: 
-

 1,2 3 4 5 

1,2 0 3.76 5.22 3.75 
3 3.76 0 2.25 3.65 
4 5.22 2.25 0 4.81 
5 3.75 3.65 4.81 0 

       3  4. 
  – 2,25.    
    , , L1,2-3,4

=(5,22+3,75)/2=4,49: 
-

 1,2 3,4 5 

1,2 0 4.49 3.75
3,4 4.49 0 4.23
5 3.75 4.23 0 

     (1,2), (3,4)  5  
  1,2  5.   – 3,75.  -

          
 : 

1,2,5 3,4 
1,2,5 0 4.36
3,4 4.36 0 
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1,2,5  3,4.       -

 ( . 1.2). 

. 1.2.    (   
   )    

    (   ) 
      -

 .   .   
      -

 , . .   ,  
     -

. 
.     -

    .     
  i.   , 

   : 1- 2, 2- 3, 3- 4. 
        

      : 
i+1- i.     : 

1 2 3 4 
1 0 2.06 4.03 6.32
2 2.06 0 4.12 2.25
3 4.03 4.12 0 3.50
4 6.32 2.25 3.50 0 

     1  2   
 – 2,06.      

   ( ,     
       -

 ):
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 1,2 3 4 
1,2 0 4.12 6.32 
3 4.12 0 3.50 
4 6.32 3.50 0 

    3  4  .  
 – 3,50.     

    : 
1,2 3,4

1,2 0 6.32
3,4 6.32 0 

     1,2  3,4.  
   6,32.   . -

     ,  -
      : 

 1- 2 2- 3 3- 4 
 1, 2 - 3, 4 

2.  ( )     -
 .       -

   .   
 . 

  ,   , -
      (   -
),      
. 

      
        ( -
,    ,   -

   ).  ,  -
   ,  -

      . -
   , (  

)   . 
    ,  

    ( )  -
     . -

,        . -
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      , 
        -
. 

3.   –    -
     ,    

    .  -
       -

.        
      -

  ,     -
   -

[http://stu.sernam.ru/index.php]. 
      

        -
,    (  ). 

     
      . 

   ,     
      -

,        (  15 -
  3      217 945 728 

000  ). 
   , ,  -

       , -
      . 

1.1.3.     
 

1.1.3.1.     

 ,      -
   ,   

     [ …, 2011]  
 .    [ , , 1971] -

        -
   .    -

        -
 (m),    : 
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 k –    ;  –   
 ;  –    -

,   : 
, 

,  –     ; 
S’,S" –  ; 

. 

       
       -

  . ,       
     ,   =0,  -

      -
 .        -
    ,  =0.   -

,     k+1  m  n=0,   
          -
. 

1.1.3.2.    
    

  [   .,  ]  
    -

 .     -
 ,  , -

,        , 
     -

    .     
 , : 

    (    -
   ,    -

 ,   , , 
  ); 

   (    , 
      ,  

,    ); 
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   (   -
,  : , , ,  -
  .). 

  ,    
       , 

 : 
  (Fr –       

     ); 
  (Fq –    ); 
  (Fs –     -

   ,      
,   ); 

  (Ft –   ).  
      
. 

F=Fq Fr Fs Ft, 
     -
      . -
   -  -

,       -
:  ( ,   ,  -

,    )   (  -
    ).   

     , -
        -
 . 

   –   -
,     -

,       
    ,      

     (U ). 
   –  -

  « »   
.       -

       , . . 
   . 
 ,    -

     .  -
   ,    -
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      -
 . 

I =U /I . 
     -

    : 

I = mi/max m, 
 mi –     i-  , max m – -

      . 
,      -

      , -
  : 

=I +I . 
      -

      : 

H = i/ max. 
    ,  -

      
  .    1   

  ,    –  -
   . 

R=U / . 
     -

  ,     -
  ,    -

    .  -
     -

        R 
    F. ,    

     -
     .  

,      -
   ,    . . -

: 
r’=(R –Rmin)/(Rmax–Rmin), 
f’=(F –Fmin)/(Fmax–Fmin), 
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 R , Rmax, Rmin  F , Fmax, Fmin – ,  
    R  F, ; r’  f’ 

  R  F. 
      -

,     0  1.   -
    -  -

  (i- ) : 
Ei=(r’i–f’i). 

 -     
  -1  +1 ( . 1.3). 

.1.3.  -   
       

      
  -   (E) 

    ,  -
    : 

1)   –   -
         -

; 
2)  –   , -

   ; 
3)  –   , -

  ; 
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4)  –    -
.      -

   H , I , F, R. 

 
1.     

,    (   -
),      -

 . 
2.     

   (  ),   -
    . 

3.     -
   .   

      -
       -

.         
(   , ,    -

).       -
 (   )  ,   

 . 

2.   
   

      -
     

( )       
( ).        -

        -
     ( ) [ -

 …, 2007]. ,       
       

       -
 : 

= W ( W + W + W )    (2.1) 
 Wy  –   ,    -
, . 3; Wc  –   ,    

  ,  . .     -
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, . 3; W x –  ,   -
   , . 3; W  –  , -

  , . 3; , ,  –   
    , / . 

        -
  .      -

: 
– -     95% ;
–   50% .

        
 : 

= 95% + - 95% + 50%         (2.2) 

      
 ( )    ,   -

  .    
        

     -
   ,   
 [ …, 2007]. 

      -
       

  ( ).  ,   
   .    -

  [ , , 1991]. 
      

 ( )   ( ) 
   .  -

    .  
      

    .  -
  .   

     .
       

  , , -
      .

    .  -
      (  

10%        -
      [ ,
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, 1991]).     
     -

      -
 . 

  ,    
     ( ),  -

    . -
      -

   ,   
, .     -

      [   .,
1999]. ,    

 ,    
.

  ,   ,
      

: , ,  
   .     -

  -    .
    ,  ,

.      -
     -

  ,  -
     , -

  , .
     -

     ,    -
  [ , 1997].

      -
      -

   . ,    
     .   -

       -
   ,   
       ,   

    [ , 1991]. 
    .     

      , 
  ,      -

,   .   
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 ,       
.  ,   -    

 ,     -
      -

    , . .   ( . 
2.1). 

. 2.1.     
   

  ,    -
      ( . 2.2). -

    -
,      [ , 

1974]. 

. 2.2.     
   

     -
     ,   -
       

,   ,  , 
   – , . 

,     
  « » (http://gidro-ved.ru/ru/articles (    

25.03.2013))     -
   (  , , -

,  , )     
    .     
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.        -
  «  »   [ -

, , 2009],      -
,     -
       . -

       -
 , ,    ( )   -

.  : 
      -

     ;
   ,  -

  ,   , -
     ;
     ,  

  ,     ,  -
   ,   -

    ;
  .   , 

 ,    , -
:     ;  -

  ;   
.     -

,    . -
     -

,   .   ,  -
      ( -

    ) 
 .

 
1.      -

,      -
  .    

   .
2.     ( ) -

       ,
   , .

      -
    , . .    

. 



29

3.     
    

    -
  ,      
   ,   -
   [  …; -

…]. 
      

: 
   ;

  ;
  .

    -
          

  .  ,  , 
     , -

      -
.         

  [ , 1993]. 
  –    -

       -
   . 

  –     -
 (   -

 ,  , , ). 
  –     -

 ,      
    ,  . 

   ,   
  (   ). 

 : 
      

  (   50…60%)) ( . 3.1);
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. 3.1.         
        

 (         ) 

    3…5°  -  -
 ,     ;
   (  5…10°),    -
-   ,   -

   .
  : 

,    –   
  ;

    
;
      
.

   
  

    -
    , -

     .
   ,   

  (    -
). 

  : 
     ;
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    ;
  ;

  : 
      

.
 : 

     
   ;

 ;
 .

 3.1 
     

 , % 
  -

  55-65 

  -
 30-60 

 20-40
5-15

 5-10
 5-10

   ,   
  (    ). 

   
     ;

    -
     , -

     .
 : 
,    -

;
   –    , ,

.     8°,    -
   ,    

  .    -
  ,     -
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, . .       -
 32°    26° –  . 

 : 
  ;

  ;
  : 

    -  -
;

     ;
   3.2 

      
(http://www.textreferat.com/referat-3811-7.html) 

 , % 
 -  

66 80
42 53
56 62
50 57
28 79
81 96

  80 86 
- 60 73

   -  .
 : 
 ;

 ,   
    ;

  .
      (   

. .)     -   
 5-  . 

 3.3 
     

 , % 
 60-80

 30-50
 - 15-45 
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 , % 
 60-80

 
 20-30

 20-30

 3.4 
     

   -   
(   . .) 

  
  

1  -
    

2   ,   
,  

3 -
 ,   

4    ,  

5   
  

 ,  
 

     -
        

,       
 ( . 3.2). 

. 3.2.      

Окончание т . 3.3 
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    (   . .) 

   ,  
  : 

   ;
    ;

   ;
   ;

       -
   ;

 .
 3.5 

    
(   . .) 

 , %
   55-65

 30-50
     45-50 

 20-40
  20-40

      -
   5-15 

4.   

       
      . 

     , -
 ,    . -
    . -

   ,      -
  (  ),   

    ( ,  .).  
      -

   ( ,   
 )      

 ,  .     -
  .   , -



35

,    ,   -
  ,    . 
,      

   ,   -
. 
       

  [  . 2003, 
. .   ., 2001,  . , 2003],    

         
. 

    -
   .  

      , -
     , -
     . 

     -
,      -
 ,     , 

        -
 .     

  ,   . 
      -

     ,     ,  
    (    ) 

 . 
 4.1 

       
. 

-
 -

 

   
1 2 3 4 5 6 

 
 

-
 -

. 
.  

5,  
/  0.5-1.0 1.1-1.9 2.0-2.9 3.0-3.9 4.0-

10.0 >10

 -
 

 
( ) 

0.2 0.2-1 1-2 2-4 4-6 >6 
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-
 -

 

   
1 2 3 4 5 6 

 
 

-
 -

. 
.  

 -
 

(S) 
0.5 0.5-1.5 1.5-2.5 2.5-3.5 3.5-4 >4 

, 
/   

0,005-
0,015 

0,015-
0,05 0,05-0,2 0,2-0,3 0,3-

0,6 
, 

N/   
0,05-
0,2 0,2-1,0 1,0-2,0 2,0-2,5 2,5-

4,0 
 

 
( ) 

3.06-
2.30 

2.30-
1.89 1.89-1.52 1.52-1.25 1.25-

1.11 

-
 -
  

 

10 9-7 6-5 4 3-2 1-0 

 
-

-
 

  

-
-

-
-
 

    (   
. .)  : 

 ;
;

 ;
 .

       
[  . .,  . .,  . ., 2005].  

 
      -

 .       
    ,      

       

Окончание т . 4.1 
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   .     , 
,   ,    -

. 
   ,   -

 ,     
 (   ,  -

   ).    
 ,        

     .  -
    ,    

      
 (  ).    -

 ,   , -
    .    

        -
,   ,  ,    

    ,  
   . 

5.     -

      , 
 1290 2.   180 . 3.  -

  Cv=0,4, Cs=2 v.     g=4,4 / 2. 
  5.1     -

.         
      

 ( ).      95% -
  95% =0,38. 
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 5.1 
    

  

 

 
(Fi),  

  
 (Wi), 

. 3

 -
 

(Gi),  

/   - 1 
1 1050 0,84 6300 
2 1500 1,20 12000 
3 800 0,64 8800 

/   - 2 

4 600 0,48 12600 
5 1200 0,96 16800 
6 480 0,38 12480 
7 1400 1,12 9800 

 – 1 8 808 0,65 9696 
 9 100 0,08 32500 

 – 2 10 740 0,59 9620 
8678 6,94 130596

  5.1    -
     .  -
 1  3         « -

 »,     . 
   5  9      

  « »  «  ». 
 5.2 

      
   

  
 

*, /  ** 

/   - 1 
1 0,092 0,05 
2 0,175 2,14 
3 0,129 0,97 

/   - 2 

4 0,184 2,36 
5 0,246 3,89 
6 0,182 2,31 
7 0,143 1,33 

 - 1 8 0,142 1,29 
 9 0,475 9,63 

 - 2 10 0,141 1,27 
*        -

  .**      
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   ,   -
,      

( . 4.1): =( 0,05)/0,04 1. 

. 5.1.      
           

(   : 1 –  ; 2 – ; 3 –  -
; 4 – ; 5 – ; 6-  ) 

 ,      -
    ,   

       . 
  5.2      ( -

)   . ,     
 1  3      

     « » . 

. 5.2.       
           

(   . . 5.1) 
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  ,    
  ,   -

  .    ( ) 
 ,      

( . 5.3).      ,  
   «  ».    -

   ( . 5.4).   5  9 
        « -

».    ,   -
,      ( . 5.5). 

. 5.3.       
        

  ( -1) 

. 5.4.        
       

     ( -1) 
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1 –    =0,7; 
2 –    . .=0,4; 

3 –     =0,6; 
4 –         .=0,95; 

5 –     =0,6. 

. 5.5.         
  (    –  ) 

   ,  
  «  » ,  

=(6 3/6) 100=50%. 

5.1.     
  

     
      , -

    : 
 I –       -

 ; 
   - ,   -

  ( ); 
  ,     

    ; 
    ,    

   ( ).
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 5.3 
     

 
 I , /   

 
, 

/
1 0,003 320 500

2 0,015  21   
 30 

3 0,005 440 500
4 0,101 360 600

5 0,008  18   
 35 

6 0,022 56 . 90
7 0,043 16*   35 

8 0,015  26   
 35 

9 0,071 74 . 90
10 0,008 380 500

*         
    . 

   ,   -
 ,     -

 . 
1.   5.4   

       -
    (   ,  
,      -

,   ). 
 5.4 

      
 -   

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

I� <1 1…3 3…5 >5

 5.5 
     

   
 

     

K , /  >1 1..0,1 0,1…0,01 <0,01 
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 5.6 
    

    
 

 
   

/  <0,4 0,4…0.6 0,6…0.8 >0,8 

 5.7 
        

    (   ). 
 

  
 
 

 

 
 

 
 

.  <0,2 0,2…0,4 0,4…0.6 >0,6 

  5.8    5.3…5.7  -
      -

 .      
  . 

 5.8 
      
    

 
 1 2 3 4 

 
    

I <1* 1…3 3…5 >5
K >1 1..0,1 0,1…0,01 <0,01
/  <0,4 0,4…0.6 0,6…0.8 >0,8 

.  <0,2 0,2…0,4 0,4…0.6 >0,6 
*   0,017

2.     
     5.8. 

 5.9 
     , 

     
  I K , /  . . /  

1 0,003 1 0,6 0,64
2 0,015 1 0,4 0,70
3 0,005 0,1 0,6 0,88
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4 0,101 0,01 0,6 0,60
5 0,008 1 0,4 0,51
6 0,022 0,01 0,2 0,62
7 0,043 0,1 1 0,46
8 0,015 0,01 0,4 0,74
9 0,071 0,001 0,2 0,82
10 0,008 0,1 0,6 0,76

3.       -
 . 

 5.10 
      

    ( . 5.8). 
 

 
I K  

 

 
/  

1 1 2 4 3
2 1 2 3 3
3 1 3 4 4
4 4 4 4 3
5 1 2 3 2
6 2 4 2 3
7 2 3 4 2
8 1 4 3 3
9 3 4 2 4
10 1 3 4 3

4.     .
       . 
, ,       1,  

 2-   4-  , : 1  4 ( . 5.10),  -
  1  2-    1 (1/1),  1  4-  -

 0,25 (1/4),    : 
= (1…i+1,j)/ (1…i+1,j), 

 j –  . 
      

 ,      -
,  : 

i…i+1=  
5.    .  -
      (  

 Окончание т . 5.9 
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   ,   ). -
       -

   1   . 

      
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 0,00 0,75 0,19 0,13 0,19 0,13 0,03 0,38 0,05 0,25
2 0,75 0,00 0,14 0,09 0,25 0,06 0,02 0,50 0,02 0,19
3 0,19 0,14 0,00 0,14 0,09 0,14 0,25 0,42 0,09 0,75
4 0,13 0,09 0,14 0,00 0,02 0,25 0,09 0,19 0,28 0,19
5 0,19 0,25 0,09 0,02 0,00 0,02 0,09 0,13 0,02 0,05
6 0,13 0,06 0,14 0,25 0,02 0,00 0,09 0,13 0,19 0,19
7 0,03 0,02 0,25 0,09 0,09 0,09 0,00 0,07 0,05 0,13
8 0,38 0,50 0,42 0,19 0,13 0,13 0,07 0,00 0,05 0,56
9 0,05 0,02 0,09 0,28 0,02 0,19 0,05 0,05 0,00 0,56
10 0,25 0,19 0,75 0,19 0,05 0,19 0,13 0,56 0,56 0,00

       -
 1  2 (   0,75)  3  10 (0,75).  -

      . 

 
 

 
 
 

(  
)  1…2 4 5 6 7 8 9 3…10

1…2 0,00 0,09 0,25 0,06 0,02 0,50 0,02 0,19 
4 0,09 0,00 0,02 0,25 0,09 0,19 0,28 0,19 
5 0,25 0,02 0,00 0,02 0,09 0,13 0,02 0,05 
6 0,06 0,25 0,02 0,00 0,09 0,13 0,19 0,19 
7 0,02 0,09 0,09 0,09 0,00 0,07 0,05 0,13 
8 0,50 0,19 0,13 0,13 0,07 0,00 0,05 0,56 
9 0,02 0,28 0,02 0,19 0,05 0,05 0,00 0,56 

3…10 0,19 0,19 0,05 0,19 0,13 0,56 0,56 0,00 

     3…10  8 
(   0,56)  3…10   9 (0,56).   -

,   ( . 5.6). 
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. 5.6.       
    (    

   ) 

   ,    : 
1…2…5, 3…10…8…9…4…6  7.      

       «  -
»  « » ( . 5.11). 

 5.11 
     . 

    ( ) 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 
 3 2 3 4 2 3 3 3 4 3 

-
 

 

          

 -
 

,% 
50 30 50 90 30 50 50 50 90 50 

5.2.     
  

     -
         
  .     -

       -
,      . 
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  (  ),    -
,  ,    -

   (    0,8).  
   : 

,  –    , -
      .  -

    , . .  
      . 

  5.12      
   ,   -

  [ , , 1993]. 
 5.12 

     ( )  -
      
 /   ,% 
1    10 
2  20 
3        30 
4    70 
5  85

6   ,  
   50 

7  20-40
8  40-70
9   55-65
11  40-60
12  20-40
13  20-30
14 5-15
15  30-50
16  15-45
17   20-40 

      -
  «    

» [  …, 2007].    -
    .   
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 5-   (   . 5.12).  -
   . 

1.     ( -
    ).   

    : 
i,j=1 (1 i) (1 j), 

 i, j –        
. 

,   1  2  : 
1,2=1 (1 1) (1 2)=1 (1 0,1) (1 0,2)=0,28 

   ( ) 
 i 1 2 3 4 5 

j 0* 0,1 0,2 0,3 0,7 0,3 
1 0,1 0 0,28 0,37 0,73 0,37 
2 0,2 0,28 0 0,44 0,76 0,44 
3 0,3 0,37 0,44 0 0,79 0,51 
4 0,7 0,73 0,76 0,79 0 0,79 
5 0,3 0,37 0,44 0,51 0,79 0 

*   .

2.      
 ( min= 1=0,1) (  ),  . 

  ,     -
  : 

i+1, j=1 (1 i+1) (1 j), 
         
. 

   (  ) 
I 1,2 3 4 5 

j 0 0,42 0,56 0,92 0,56 
2,1 0,42 0 0,44 0,76 0,44 
3 0,56 0,44 0 0,79 0,51 
4 0,92 0,76 0,79 0 0,79 
5 0,56 0,44 0,51 0,79 0 

    -
 1  4. 
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3.     ,    -
  . 

   (  ) 
i 1,2,3 4 5 

j 0 0,75 0,98 0,75
2,1,3 0,75 0 0,79 0,51

4 0,98 0,79 0 0,79
5 0,75 0,51 0,79 0 

   (  ) 
 i 1,2,3,4 1,2,3,5

J 0 0,996 0,88 
2,1,3,4 0,996 0 0,79 
1,2,3,5 0,88 0,79 0 

    -
 1, 2, 3  5. 

 ,     -
      : 1, 4  

1,2,3,5.   ,   ,  
,     . 

      -
    ,   

   (    ) -
 ( . 5.13).     –  

  ( )      
( ): . 

 5.13 
       
 

 
, 

%   , % 

 67   70

 80 

  , -
   92 

  , -
,     

  ,   
88 

 90 
  , -

,     
  ,  , 

   
99,6 
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     , -
     , -

   .    -
  , . .   -

,     ,  -
  . 

6.    
   

  

     -
    ,    

      -
,      -

     ,  
      ,  

  . 
    : 

      -
          -

; 
      -

 ; 
     -

  ; 
     -

    ,     -
         -
. 

       -
  : 

1)     ( . 1 -
   26  1995 . N 209-  "    -

"); 
2) ,      -

.      : 



51

  –   
    ; 

-   (  -
    ,   -

-  ,  -
 ,    -

 ,      
   ,   ); 

 -  , 
     ; 

   (   
   ); 

3)    –   -
       -

  (     ); 
4)   –      -

  ,      -
  . 

    : 
    ,  -

      ,
     

,      ;
,    ,   -

 ;
    

      .
    

,    ,  -
     [  

      
  (   -

)     -
  31  2003  N 177]: 

    -
,

      -
  ,
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     -

. 

6.1.   
  ,      -
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,        -

    . 
     -

       : 
    ,  -

. ,   ,    
 4% (  )  85% (  

 ); 
        

  ; 
      -

,   ,  ,  -
    , ; 

   -  .  
  ,  ,   -  
,   ,   . 

 ,     -
  -  ,   -
 .      

.       ,  
       

. 
      . 
   ,    -

   . 
     -

       
       -

 . 
   . 
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1.      –
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      -
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   ,    -
     . -
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3.      –
      -

    .
4.   –     -

  ,    
,   ,   .

    ,   -
 : 

 (      -
       ,

,    );
 (     
   );
 (     « -

» ).

6.2.    
    -

   .     -
 . 

1.   -  ,    -
,      (
    ),   -
     ( . 6.1).
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2.    –   -
          

  . 
3.      .  -

 : 
a.   –      

     -
    500        -

       ; 
b.    –      

     -
    500    . 

4.   –      -
,      -
. 

 
. 6.1.     

 ,   ,  : 
      ; 
   ,    -

      
 ,   -

  ,    
 . .; 

     , -
        , 
    ,   -

  . 
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     -

 .       
 (     -

 ),        -
   . 

6.3.       -
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    ( : 
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 ,   ;
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      -
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  5…10     30   -
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       -
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  ,      
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6.6.   
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  .        -

[ , , 2001]. 
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       -
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 . 
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     ; 
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      -
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 . 
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7.    
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       ( . 
7.1). 

     
         

   [ , 2005; , -
, 2007; , 2010].    ,  

   « »      
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7.1.      
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