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Аннотация. В статье представлены результаты тягово-энергетической 

оценки трактора К-735 с посевным комплексом Кузбасс ПК 6.1 и обосно-

ваны режимы работы агрегата. 
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Abstract. The article presents the results of the traction and energy assessment of 

the K-735 tractor with the Kuzbass PK 6.1 sowing complex and substantiates the 
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Современное растениеводство ведется на основе внедрения 

ресурсосберегающих технологий земледелия, основанных на ми-

нимальных и нулевых обработках почвы, использовании широко-

захватных скоростных комбинированных посевных комплексов [1-

3] и направлены на сохранение и повышение плодородия почвы [4-

6]. Комбинированные агрегаты за один технологический проход 

выполняют комплекс агротехнических операций и совмещение 

операций предпосевной обработки почвы и посева сельскохозяй-

ственных культур.  

Современные посевные комплексы работают в широком диа-

пазоне изменения тягового сопротивления, это связано с парамет-

рами и режимами работы посевных комплексов, с шириной 
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захвата и с изменением веса технологических емкостей, вслед-

ствие расхода семян, удобрений и топлива в баке трактора. Иссле-

дования по агрегатированию посевных комплексов с частичным 

переносом веса технологических емкостей на трактор и их влия-

ние на тягово-энергетических показателей машинно-тракторного 

агрегата являются актуальными. 

Целью исследований является определение тягово-энергети-

ческих показателей и обоснование режимов работы машинно-

тракторного агрегата на базе колесного трактора К-735 с посевным 

комплексом Кузбасс ПК 6.1. 

Программой экспериментальных исследований предусматри-

вались в соответствии с планом многофакторного эксперимента 

определение тягово-энергетических показателей машинно-трак-

торного агрегата на базе колесного трактора К-735 с посевным 

комплексом Кузбасс ПК 6.1 при посеве пшеницы (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Тягово-энергетическая оценка колесного трактора К-735  

с посевным комплексом ПК 6.1 на посеве 

 

Для исследований было выделено три уровня фактора, 

уровни и интервалы варьирования, кодированные обозначения ко-

торых приведены в таблице 1. В качестве плана эксперимента вы-

бран план для трех факторов Бокса-Бенкина. Условия испытаний 

на вспаханном поле представлены в таблице 2. 
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Таблица 1 – Уровни и интервалы варьирования факторов 

Наименование 

факторов 

Обозначения Уровни варьирования Интервал 

именн. кодир. -1 0 +1 

Масса (семян и 

удобрений) в бун-

керах 

m, кг X1 0 

(пустые) 

3100 

(половина) 

6200 

(полные) 

3100 

Скорость агрегата v, м/с 

(км/ч) 

X2 2,22 (8) 2,77(10) 3,32 (12) 0,55 

Глубина посева се-

мян 

a, м X3 0,05 0,07 0,09 0,02 

 
Таблица 2 – Характеристика условий испытаний 

№ п/п Наименование Значение показателя 

1 Фон Поле, после дискования 

2 Тип почвы (по мех. составу) Чернозем 

3 Структура Мелкокомковатая зернистая 

4 Рельеф Ровный 

5 Микрорельеф Средневыраженный 

6 
Влажность почвы, % слоях, см 

0-10 / 10-20 

 

18,0 / 20,0 

7 
Плотность почвы по слоям, г/см3 

0-10 см / 10-20 см 

 

0,92 / 1,01 

 

Исследования проводились на полях Уфимского научного 

центра Башкирского ГАУ. Основные показатели определялись тен-

зометрическим методом. При тягово-энергетических испытаниях 

измерительная аппаратура ZET LAB и дополнительное оборудова-

ние монтировалось в кабине трактора. Измерительно-регистриру-

ющая аппаратура состоит из трех модулей – модуля измерений си-

ловых показателей, модуля измерений скоростных показателей и 

модуля регистрации, управления и передачи информации. Тензо-

датчики преобразуют механическую силу в пропорциональный 

электрический сигнал, в измерительных модулях осуществляется 

преобразование электрического сигнала в значения измеряемой ве-

личины и передача результатов в цифровом виде.  

Датчики и приборы, установленные на тракторе, позволяли 

регистрировать следующие показатели: тяговое усилие на крюке 

трактора, Ркр; частоту вращения двигателя, nдв; частоту вращения 

правой и левой колес трактора, nк; частоту вращения путеизмери-

тельного колеса, nпк, время, опыта, t. 
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Подготовка трактора к испытанию заключалось в проверке 

работоспособности всех узлов и систем. Необходимые регули-

ровки, настройки, опробование трактора и экспериментального 

оборудования и приборов проводилась тех же участках, на которых 

определялись показатели трактора и отбор образцов почв. 

Испытания проходили при атмосферном давлении 102,5 кПа, 

влажности воздуха 85 %, температуре окружающего воздуха от  

+ 6 до +18○С. 

Анализируя полученные данные, можно отметить, тяговое 

усилие в посеве изменяется с 19,0 кН до 37,08 кН (рисунок 2) и 

зависит от скорости агрегата, глубины посева и веса бункеров.  

 

 
Рисунок 2 – Изменение тягового усилия трактора К-735 при различ-

ном весе семян и удобрений в бункерах посевного комплекса ПК 6.1 

 

Наибольшая эффективность достигается в следующих режи-

мах работы агрегата: на втором режиме 3 передаче и соответ-

ственно действительная скорость находится в пределах 12,1 км/ч 

(3,36 м/с) при оборотах дизеля 1900 мин-1, после выгрузки семян 

75 % переход на 4 передачу второго режима и соответственно ско-

рость 13,62 км/ч (3,78 м/с) при оборотах дизеля в пределах 

1730…1750 мин-1. Выходная крюковая мощность изменяется от 
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40,11 до 120,23 кВт в зависимости от скорости движения агрегата, 

глубины посева и веса бункеров семян и удобрений. Коэффициент 

буксования находится в пределах 4,8…11,1 % со средним значе-

нием 7,6 %. Дизель работал ближе к зоне номинальных значений 

трактора 1900 мин-1. 

Сила сопротивления качению трактора К-735 определялось 

путем его буксирования через тензозвено с трактором Т-150К. 

Установлено, что коэффициент сопротивления качению трактора 

К-735 составил 0,088 на стерне и на паровом поле – 0,096. Сниже-

ние веса трактора с бункером посевного комплекса от 237,40 кН до 

175,4 кН в процессе разгрузки семян и удобрений из бункеров по-

севного агрегата во время посева влияет на силы сопротивления 

качению агрегата. Силы сопротивления качению агрегата на паро-

вом поле изменяется от 12,53 кН до 16,20 кН, а на стерне гречихи 

от 6,28 кН до 15,04 кН. 

Таким образом, на основе проведенных исследований сле-

дует, тягово-энергетических показатели колесного трактора К-735 

с посевным комплексом ПК 6.1 на посеве пшеницы зависит от ско-

рости движения, глубины посева и степени разгрузки бункеров по-

севного агрегата во время посева. Наибольшая эффективность ра-

боты агрегата достигается в следующих режимах работы агрегата: 

на втором режиме 3 передаче при оборотах дизеля 1900 мин-1, по-

сле выгрузки семян 75 % при посеве переход на 4 передачу второго 

режима при оборотах дизеля в пределах 1730…1750 мин-1. Для по-

вышения тягово-энергетических показателей и снижения сопро-

тивления качению агрегата необходимо обеспечить рациональное 

перераспределение веса бункера с семенами и удобрениями между 

колесами бункера и трактора в процессе выполнения технологиче-

ской операции. 
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