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Аннотация. Рассмотрены механизмы и инструменты внедрения элемен-

тов искусственного интеллекта как средства минимизации эколого-эконо-

мического ущерба, наносимого агропромышленным комплексом окружаю-

щим его экосистемам. Используя методы анализа трендов сформулирован 

прогноз экономического эффекта от внедрения предлагаемых решений. 
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Abstract. The mechanisms and tools for the introduction of artificial intelligence 

elements as a means of minimizing the ecological and economic damage caused 

by the agro-industrial complex to its surrounding ecosystems are considered. Us-

ing the methods of trend analysis, a forecast of the economic effect of the imple-

mentation of the proposed solutions is formulated. 
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Введение 

Инвестиции в основной капитал, направленные на охрану 

окружающей среды, рациональное природопользование и мини-

мизацию ущерба, наносимого агропромышленным комплексом 
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(АПК) окружающим экосистемам, начиная с 2021 года превышает 

500 млрд рублей ежегодно [1, 2]. Известно, что основными катего-

риями ущерба, наносимого АПК окружающим экосистемам явля-

ются негативные климатические изменения, деградация земель-

ных ресурсов, а также повышенный токсикологический фактор 

распространения патогенных форм. Для обобщения приведённых 

категорий обозначим их термином эколого-экономический ущерб. 

На основании анализа данных Росстата, отчётов Министерства 

сельского хозяйства РФ на рисунке 1 представлены тренды инве-

стиций, направленных на минимизацию эколого-экономического 

ущерба, наносимого АПК окружающим экосистемам. 

 

 
Рисунок 1 – Динамика роста инвестиций, направленных на  

минимизацию эколого-экономического ущерба, наносимого АПК 

окружающим экосистемам 

 

На основании априорной информации из открытых источни-

ков, проведения собственных исследований, на рисунке 2 пред-

ставлена картина распределения инвестиций, направленных на ми-

нимизацию эколого-экономического ущерба от АПК в 2023 году. 

Рост финансовых вложений в данной области частично объяс-

няется ростом производственных мощностей, индустриализацией 

технологических процессов, а также ведение НИОКР в части раз-

работки моделей искусственного интеллекта (ИИ). Соответственно, 

разработка элементов ИИ и методик их внедрения, позволяющих 

минимизировать эколого-экономический ущерб, наносимый АПК 

окружающим его экосистемам является актуальной и значимой за-

дачей науки и техники. 
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Рисунок 2 – Распределение инвестиций на минимизацию 

эколого-экономического ущерба от АПК в 2023 году 

 

Целью настоящей статьи является представление концепции 

внедрения элементов ИИ, обеспечивающих минимизацию эко-

лого-экономического ущерба наносимого АПК. 

Основная часть 

На основании анализа информационных источников [3, с. 80; 

4, с. 11], на рисунке 3 представлены негативные эффекты, связан-

ные с эколого-экономическим ущербом, наносимым АПК окружа-

ющим экосистемам. 

Минимизировать приведённые на рисунке 3 негативные эф-

фекты возможно путём внедрения элементов ИИ. Под элементами 

ИИ понимается их внедрение в системы управления ресурсами 

(анализ климатических условий с целью оптимизации затрат на 

полив, применение удобрений и т.п.); повышение точности про-

гнозирования и управления климатическими условиями с целью 

повышения адаптации сельскохозяйственных методов к ним; по-

вышение точности процессов в части расходов на семена, удобре-

ния, пестициды; оптимизация логистических цепочек и сбыта 

сельскохозяйственной продукции [5, с. 43]. Перечисленные ас-

пекты внедрения элементов ИИ в АПК направлены на создание 

устойчивых и эффективных сельскохозяйственных систем, спо-

собствующих минимизации эколого-экономических потерь и со-

хранению окружающих экосистем. 
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Рисунок 3 – Составляющие эколого-экономического ущерба,  

наносимого АПК окружающим экосистемам 

 

Одним из наиболее предпочтительных способов программ-

ной реализации концепции внедрения ИИ является юнит (от англ. 

Unit – шаг) цифровизация [6, с. 37-41]. Суть юнит цифровизации 

заключается в формализации зависимостей, характеризующих ка-

чество выполнения операций, составляющих технологические 

процессы АПК в форме доступной для машинной интерпретации 

высокоуровневыми языками программирования. При этом необхо-

димо учитывать требования создаваемой цифровой инфраструк-

туры АПК, связанной с безопасной передачей, защитой и хране-

нием данных. Преимуществом юнит цифровизации является крос-

сплатформенность и обозримость результатов, низкая ресурсоём-

кость вычислительных средств. Положительный опыт разработки 

и внедрения элементов ИИ юнит цифровизацией в разработках 

учёных РГАТУ имени П. А. Костычева представлен в работах [7, с. 

29; 8, с. 470]. На рисунке 4 представлена структурная схема интел-

лектуализации негативных воздействий АПК на окружающие эко-

системы. 

Анализ результатов исследований, а также практик цифрови-

зации технологических процессов и операций показывает, что ми-

нимальный юнит цифровизации технологических процессов и 

операций АПК может составить порядка 10 %. Результаты про-

гноза экономического эффекта, основанные на анализе трендов, 

позволили сформулировать численно выраженные значения, пред-

ставленные в заключении. 
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Рисунок 4 – Структурная схема интеллектуализации негативных воз-

действий АПК на окружающие экосистемы 

 

Заключение 

1. Разработка концепции и компонентов её программной реа-

лизации в части внедрения элементов ИИ позволяет повысить ин-

тенсивность технологических процессов на 10 % и более, что обес-

печит прибыль 7,5 млрд рублей в год в части затрат на охрану ат-

мосферного воздуха и предотвращения изменения климата, 22 

млрд рублей в год в части затрат на сбор, очистку сточных вод 

АПК, 19,1 млрд рублей в год в части затрат на обращение с отхо-

дами, 2,3 млрд рублей в год в части реабилитации земель от нега-

тивных воздействий АПК. 

2. Эффективное внедрение элементов ИИ для поставленной 

цели может быть достигнуто методом юнит цифровизации при ко-

тором каждая операция любого технологического процесса под-

вергается формализации, позволяющей провести её машинную ин-

терпретацию.  

3. Развитие, обучение и внедрение созданных моделей эле-

ментов ИИ требует развития и цифровой инфраструктуры АПК, 

связанной с безопасной передачей, защитой и хранением данных. 
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