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Аннотация. Рассмотрены вопросы, связанные с рабочим процессом почво-

обрабатывающего катка. Отмечены параметры, влияющие на рабочий 

процесс почвообрабатывающего катка. Показаны особенности конструк-

ции предлагаемого почвообрабатывающего катка. Приведены основные по-

казатели, характеризующие рабочий процесс почвообрабатывающего 

катка.  
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Abstract. The issues related to the working process of the tillage roller are con-

sidered. The parameters affecting the working process of the tillage roller are 

marked. The design features of the proposed tillage roller are shown. The main 

indicators characterizing the working process of the tillage roller are given. 
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Большое разнообразие бесприводных ротационных почвооб-

рабатывающих катков используется при обработке различных ти-

пов почв как самостоятельно, так и в составе комбинированных аг-

регатов [1-3]. 

Основными рабочими органами для рыхления, выравнивания 

и уплотнения почвы почвообрабатывающего катка являются 

прутки (рисунок 1). Естественно, что на взаимодействие катка с 

почвой будут оказывать влияние такие параметры как расстояние 

между смежными прутками а, глубина погружения прутков в 



132 

почву h, коэффициент скольжения ε [4, 5]. Кроме того, на характер 

взаимодействия катка с почвой будет влиять состояние поверхно-

сти почвы и, в частности, её гребнистость, которая характеризу-

ется высотой гребней. 

Воздействие катка на поверхность почвы может быть опреде-

лено как отношение площади непосредственного контакта ко всей 

площади. Учитывая то, что каток воздействует на гребнистую по-

верхность, целесообразно рассматривать проекции этих площадей 

на горизонтальную плоскость. 

Коэффициент поверхностного воздействия будет равен: 

Кs = Sa / So,     (1) 

где  Sa – площадь, на которую непосредственно активно воздей-

ствуют прутки почвообрабатывающего катка, м2; 

So – общая обрабатываемая площадь, м2. 

Если рассматривать обрабатываемый объём, то степень воз-

действия можно охарактеризовать коэффициентом объёмного воз-

действия: 

Kv = Va / Vo,     (2) 

где  Va – объём, на который непосредственно активно воздей-

ствуют прутки катка, м3; 

Vo – общий объём неровностей почвы (гребней), м3. 

Предлагаемый почвообрабатывающий каток совершает рабо-

чий процесс в режиме качения со скольжением. При качении без 

скольжения и буксования путь L, пройденный катком равен произ-

ведению длины окружности катка на число его оборотов: 

L = 2πrn,      (3) 

где  2πr – длина окружности катка; 

n – число оборотов, сделанных катком на пройденном пути. 

При качении со скольжением каток, совершив n оборотов, 

пройдет путь больший, чем при качении без скольжения и буксо-

вания: 

LСК > 2πrn.     (4) 

При этом часть пути ΔLСК каток проходит за счет скольжения. 

Степень скольжения может быть определена коэффициентом 

скольжения, который изменяется в пределах от 0 до 1: 

ε = ΔLСК / LСК.     (5) 
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Рисунок 1 – Схема почвообрабатывающего катка: 

1 – пруток ведущего катка; 2 – пруток ведомого катка 

 

Предлагаемый почвообрабатывающий каток состоит из веду-

щего и ведомого катков [6]. При движении почвообрабатывающего 

катка по полю, ведущий каток получает вращательное движение от 

соприкосновения прутков 1 с почвой и обеспечивает вращение со-

единенного с ним через планетарный механизм ведомого катка. 

Соединительный механизм позволяет вращаться ведомому катку в 

противоположную сторону относительно ведущего катка, но с 

большей скоростью (ώ2 > ώ1). Почвенная часть, которая находится 

под действием почвообрабатывающего катка рыхлится, уплотня-

ется, выравнивается, а также подвергается многократным ударам 

со стороны упругих прутков 2 ведомого катка. Встречное враще-

ние ведущего катка и ведомого катка повышает силу удара по ко-

мочкам почвы и улучшает показатель крошения почвы, а также 

обеспечивают очистку прутков от налипания почвы.  

Теоретическое обоснование рабочего процесса предлагае-

мого почвообрабатывающего катка позволяет сделать вывод о том, 

что при движении катка по поверхности поля может наблюдаться 

повышение коэффициента скольжения ε из-за дополнительной 

нагрузки на ведущий каток со стороны механизма привода ведо-

мого катка. А это приведёт к увеличению коэффициентов поверх-

ностного и объёмного воздействия на почву (Кs и Кv). 

Данная конструкция почвообрабатывающего катка снижает 

энергозатраты при подготовке почвы к посеву и может 
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использоваться как орудие комбинированного агрегата в составе 

культиватора или плуга [7, 8]. 

Совместная работа ведущего и ведомого катков обеспечи-

вает: 

 выравнивание поверхности почвы;  

 уплотнённый слой почвы на глубине заделки семян се-

ялками [9, 10]; 

 улучшение показателя крошения почвы за счет актив-

ного воздействия на почвенные частицы, находящимися между ра-

бочими органами ведущего и ведомого катков;  

 самоочищение поверхности ведущего катка от почвы и 

растительных остатков. 
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