
236 

УДК 621.785.6:669.1.017 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ  

НИЗКОЛЕГИРОВАННЫХ СТАЛЕЙ В АВТОТРАКТОРНОМ 

МАШИНОСТРОЕНИИ 

 

С. М. Ветрова, А. С. Барчукова, Т. И. Балькова 
ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА 

имени К. А. Тимирязева», г. Москва, Российская Федерация 

 

Аннотация. В статье рассматриваются перспективы повышения механи-

ческих свойств и износостойкости сталей, используемых для изготовления 

деталей сельскохозяйственных машин, путем добавление легирующих эле-

ментов, образующих твердые карбиды и измельчающих зерно. 
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Основой современного машиностроения справедливо счита-

ются наукоёмкие технологии и инновации, возникающие на пере-

сечении нескольких наук. В данный момент технический прогресс 

совместил в себе развитие энергетики, физические и химические 

достижения, высокоэффективные компьютерные технологии, про-

граммные продукты и пр. [1]. Такое сочетание позволяет разраба-

тывать современные материалы и методы их обработки для произ-

водства сменных деталей автотракторного машиностроения. 
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В процессе эксплуатации рабочие органы сельскохозяйствен-

ной техники находятся в непосредственном контакте с почвой, ко-

торая оказывает на них разрушающее воздействие. К основным 

факторам, определяющим износ рабочих органов почвообрабаты-

вающих машин, относятся механический состав, влажность, плот-

ность и однородность почвы, скорость движения и форма рабочих 

органов, а также свойства материалов, из которых они изготовлены 

[2].  

В качестве материалов для изготовления деталей сельскохо-

зяйственных машин чаще всего применяются углеродистые и ле-

гированные стали, которые представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Материалы, используемые для изготовления деталей 

сельскохозяйственных машин [3] 

Наименование 

детали 
Материалы 

Термообра-

ботка 

Поверхностная 

твердость 

Лемеха 
Сталь 65Г;  

Сталь Л53 

Закалка +  

отпуск 
HRC 44…58 

Звездочки и  

полузвёздочки 

Сталь 45; 40; 40Х; 

18ХГТ; 30ХГС 

Закалка +  

отпуск 
HB 167…229 

Валы и оси 
Сталь 45; 40; Сталь 3; 

Сталь 35; 18ХГТ 
Закалка ТВЧ 

HB 167…207 

HRC 56…62 

Втулки Сталь 45; 40Х 
Закалка +  

отпуск 

HV 165…207 

HV 177…228 

Цепи Сталь 45; 18ХГТ 

Закалка +  

отпуск,  

Цементация 

HV 165…207 

HB 187…229 

 

При обработке почвы в различных почвенно-климатических 

условиях влияние указанных выше факторов может существенно 

различаться и соответственно износостойкость одних и тех же ма-

териалов на разных участках почвы при прочих равных условиях 

будет неодинаковой. Относительная износостойкость материалов, 

представленных в таблице 1, невысокая и зависит от механических 

свойств материала, которая обусловлена химических составом и 

принятой термической обработкой. Поэтому ведутся работы по ле-

гированию сталей элементами и разработке новых способов тер-

мической обработки, с целью повышения долговечности и ресурса 

сталей [3-5].  
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Для определения интенсивности износа материалов, пер-

спективных для изготовления рабочих органов в различных поч-

венных условиях, проведены сравнительные лабораторные испы-

тания (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Результаты лабораторных испытаний 

№ образца 
Термообра-

ботка 

Твердость 

HV 

Интенсив-

ность износа, 

г/м 

Ки 

Сталь 45 
Закалка + 

отпуск 
202,4 0,1000 1,0000 

0,44C-1,81Si-1,33Mn-

0,82Cr-0,28Mo 

Закалка + 

отпуск 
467,1 0,0692 1,4486 

0,43C-1,60Si-0,01Mn-

1,1Cr-0,95Mo-0,08V-

0,05Nb-0,04Ti 

Закалка + 

отпуск 
610 0,0651 1,5405 

 

Располагая необходимыми данными о характере и интенсив-

ности износа, можно решать вопросы упрочнения как деталей 

сельскохозяйственных машин, так и штампового инструмента [6-

8]. 

Наиболее эффективным способом, позволяющим получать 

деталь, обладающую высокой прочность, твердостью и удовлетво-

рительной ударной вязкостью, является добавление в сталь титана 

или ниобия, молибдена, хрома, образующих твердые карбиды и из-

мельчающие зерно. Такие стали, наряду с хорошей износостойко-

стью, обладают высокой коррозионной стойкостью. 

Таким образом, на основании проведенных сравнительных 

испытаний, можно сделать вывод о перспективе применения но-

вых материалов в автотракторном машиностроении.   
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