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По данным ведущей научно-исследовательской организации 

«Федеральный научный агроинженерный центр «ВИМ» у техники 

отечественного производства около 85…90 % отказов узлов и де-

талей обусловлено производственными дефектами, которые вы-

званы отступлением геометрических размеров (до 31 %), несовер-

шенством технологического процесса изготовления (до 20 %), не-

удовлетворительной качеством сборки, работой технологического 

оборудования и другими нарушениями производственных процес-

сов (до 22 %). 

Ремонтные предприятия, из-за высокой конкуренции с произ-

водителями, испытывают трудности с высококвалифицирован-

ными сотрудниками и в первую очередь отсутствуют кадры, уме-

ющие работать с метрологическим оборудованием. Из-за 
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сложившейся ситуации предприятия вынуждены снижать требова-

ния к сотрудникам, что не позволяет использовать современные, в 

том числе и цифровые, средства измерения [1]. Помимо проблем с 

измерениями возникают сложности с определением годности, а 

также с определением необходимых объёмов и видов работ [2, 3]. 

Решить первую проблему может внедрение системы автома-

тизированного контроля (CAI – Computer-aided inspection) которая, 

получив информацию от цифрового средства измерения, сравни-

вает с имеющимися параметрами в базе данных и делает заключе-

ние о годности. 

Более сложной задачей является решение второй проблемы, 

поскольку не существует единой технологии восстановления, из-

за чего необходимо использовать комплекс программного обеспе-

чения. Так, разработка технологического процесса осуществляется 

в программах для автоматизированной технологической подго-

товки производства (CAPP – Computer-Aided Process Planning), а 

управление оборудованием и сбор информации осуществляется 

посредствам автоматизированных систем (CAM – Computer-aided 

manufacturing). 

Внедрение каждой отдельной программы или отсутствие об-

мена информации между ними не позволит добиться желаемого 

эффекта поэтому их необходимо объединить на основе PLM 

(Product Lifecycle Management) / ERP (Enterprise Resource Planning) 

систем [4]. Все перечисленные системы образуют на предприятии 

единую информационную среду (ЕИС), которая позволит добиться 

желаемого результата [5]. 

Из вышеизложенного следует, что на этапе внедрения дан-

ного комплекса потребуются высокие как финансовые, так и тру-

довые затраты, которые могут не окупиться при низкой производи-

тельности предприятия, поэтому в дальнейшем будем рассматри-

вать предприятие производящие ремонт от 1000 ДВС в год. С дру-

гой стороны, при внедрении ЕИС произойдет значительное сниже-

ние внутренних и внешних потерь от брака на предприятии [6]. 

Главными особенностями ремонтных предприятий является 

неоднородность выпускаемой продукции и неритмичность произ-

водственного процесса, что накладывает свой отпечаток на выбор 

средств измерений в пользу более «простых» и универсальных. 

Помимо этого, на ремонтных предприятиях осуществляется 
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сплошной контроль как при поступлении на ремонт деталей, так и 

после проведения восстановления. 

Анализ полученных в результате внедрения данных, показал, 

что применение цифровых технологий позволяет снизить общее 

количество неправильно принятых деталей в 1,8 раз, а непра-

вильно забракованных в 1,75 раз при применении более точного 

средства измерения. 

Внедрение ЕИС позволяет исключить вероятность возникно-

вения ошибок при обработки полученных данных, а также подо-

брать наиболее удачную технологию восстановления из доступ-

ных на предприятии вариантов. Исходя из этого процент бракован-

ной продукции вовремя дефектации не превысит 4,5 %. 

На подобных предприятиях используют универсальные сред-

ства измерения поэтому внедрение CAI системы незначительно 

повлияло на скорость измерений, но позволило собрать и обрабо-

тать данные используя возможности ЕИС, благодаря чему произо-

шло снижение временных затрат на весь процесс дефектации до 

30 минут на один коленчатый вал. 
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