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Аннотация. Проведен анализ применяемости резиновых армированных 

манжет в сельскохозяйственной технике. Показано, что точностные па-

раметры вала под манжету имеют различные значения в агрегатах и узлах 

машин. 
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Вопросы обеспечения качества ремонта, его экономической 

эффективности и функциональности остаются актуальными на со-

временном этапе развития техники [1-3]. Обеспечение точности 

ответственных соединений при ремонте должно соответствовать 

нормам взаимозаменяемости [4, 5] и обеспечивать их длительное 

сопротивление износу [6, 7]. Вопросы соответствия производ-

ственных процессов определённым критериям качества также яв-

ляются актуальными [8, 9]. Большую роль в обеспечении качества 

играет метрологическое обеспечение производства и контроль де-

талей по размерам, массе и другим параметрам [10-13], в свою 
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очередь стабильная точность контроля не позволяет увеличиваться 

потерям от брака [14]. 

В уплотнительных устройствах сельскохозяйственных ма-

шин, в основном, применяются уплотнения контактного типа 

между неподвижными уплотнениями и вращающимся валом или 

между вращающимся валом и корпусом. Ниже приводится таблица 

1, которая служит для ориентировочного подбора типа уплотнений 

в зависимости от условий эксплуатации, и категории сложности 

доступа к подшипниковому узлу [4]. 

 
Таблица 1 – Подбор типа уплотнений в зависимости  

от условий эксплуатации 

Показатели Тип машин 

Тихоход-

ные 

Среднеско-

ростные 

Быстроход-

ные 

1. Частота вращения главного 

вала, мин–1 
до 200 201…1500 1501…3000 

2. Режим работы легкий легкий легкий 

3. Температура подшипнико-

вого узла при работе, ºС 
50...60 60...70 70...90 

4. Окружная скорость враще-

ния вала, м/с 
2 5 8 

5. Избыточное давление мас-

ляной среды, кг/см2 
1...2 3...5 3...5 

6. Категория сложности до-

ступа к подшипниковому узлу 
1 2 3 

7. Группа окружной скорости 

машины 
тяжелая средняя тяжелая 

8. Применяемые уплотняю-

щие устройства 

резиновые 

армиро-

ванные 

манжеты 

грубоше-

ротный вой-

лок резино-

вые армиро-

ванные ман-

жеты 

тонкошерст-

ный войлок 

фетр, резино-

вые армиро-

ванные ман-

жеты 

 

В зависимости от величины окружной скорости, максималь-

ной температуры в подшипниковом узле, избыточного давления 

все сельскохозяйственные контактные уплотнительные устройства 

делятся на пять групп. 
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По виду конструкции наиболее применимы манжеты нор-

мального исполнения. Согласно техническим условиям, эти ман-

жеты изготавливаются двух типов: однокромочные и однокромоч-

ные с пыльником. При этом манжеты первого типа предназначены 

для предотвращения вытекания уплотняемой среды, а манжеты 

второго типа, кроме того, и защиты от проникновения пыли. 

Манжеты изготавливаются в двух исполнения (рисунок 1): с 

механически обработанной кромкой и с формованной кромкой. По 

ГОСТ предусмотрены следующие размеры манжет: наружный 

диаметр от 16 до 530 мм; высота от 5 до 22 мм – для манжет пер-

вого типа, для манжет второго типа высота от 10 до 28 мм. 

 

  
Рисунок 1 – Общий вид резиновых армированных манжет 

 

Согласно технических требований, при изготовлении рабочая 

кромка и рабочая поверхность манжет должны быть гладкими и не 

иметь дефектов на расстоянии от кромки: до 2 мм – для валов диа-

метром до 19 мм; до 2,5 мм – для валов диаметром от 20 до 52 мм; 

до 3 мм – для валов диаметром от 55 мм и выше. На рабочих по-

верхностях не допускаются вырывы, трещины, расслоения, за-

усенцы, включения, а также возвышения и углубления, превыша-

ющие, по высоте 0,1 мм и 0,3 мм [4]. 

В качестве достоинств резиновых армированных манжет 

можно выделить следующие: самоподжимной уплотняющий эф-

фект, простота конструкции, дешевизна, а также возможность 

быстрой сборки – разборки. 
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Недостатки манжет: потери на трение, усиление процессов 

старения уплотняемой среды или смазки и самого материала ман-

жеты из-за взаимоокисления контактирующих поверхностей ре-

зины и уплотняемой жидкости, износ вала в зоне контакта с ман-

жетой. 

Манжеты работают в различных средах, включая минераль-

ные масла, воду, дизельное топливо. Работоспособны при темпе-

ратуре от –60 до +170 оС (в зависимости от группы резины). Ман-

жеты выпускаются следующих размеров:  

наружный диаметр от 28 до 340 мм;  

внутренний диаметр от 18 до 300 мм;  

высота от 4 до 14 мм.  

В современном сельскохозяйственном, тракторном и автомо-

бильном машиностроении применение манжет в соединении типа 

«вал-уплотнение» весьма распространено, таблицы 2 и 3.  

 
Таблица 2 – Анализ точностных параметров соединения 

«вал – уплотнение» сельскохозяйственной техники 

Наименова-

ние и марка 

машины 

Место установки соедине-

ния 

Размер вала 

по чертежу, 

мм 

Допуск, 

мкм 

Rа, 

мкм 

Трактор 

МТЗ-82 

Вал трансмиссии 

Шестерня трансмиссии 

Æ 30–0,14 

Æ 50–0,05 

140 

50 

1,6 

0,63 

Трактор Т-

25 

Вал трансмиссии 

Шестерня трансмиссии 

Æ 25–0,045 

Æ 45–0,100 

45 

68 

0,63 

0,8 

Трактор Т-

40 

Вал главного сцепления 

Вал сцепления ВОМ 

Вилка ведущей шестерни 

Цапфа осевая 

Æ 50–0,040 

Æ 60+0,15 

Æ 45–0,1 

Æ 50+0,125 

20 

60 

100 

50 

0,63 

1,6 

1,6 

1,6 

Сеноубо-

рочная ма-

шина 

КИК-1,4 

Вал главной коробки 

Вал червячного редуктора 

Вал основного редуктора 

Æ 45–0,62 

Æ 25–0,01 

Æ 25–0,045 

620 

10 

45 

2,0 

0,63 

1,6 

 

Так по данным В. М. Кряжкова, проведенный анализ кон-

структивно-технологических характеристик соединения «вал – 

уплотнение», по основным параметрам, показывает, что для срав-

нительно большого количества деталей (37 %) наиболее харак-

терны диаметры валов 50...70 мм, материал – сталь 45, средняя 

масса 4 кг, твердость рабочей поверхности вала HRС 48...50 и их 
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шероховатость Rа = 0,32 мкм [4]. Применяемость манжет двухкро-

мочных типа 2 с пыльниками у энергонасыщенных тракторов со-

ставляет 68 %, однокромочных типа 1 – 23 %, и 96 % – с двумя 

рабочими кромками. Широкое распространение в сельскохозяй-

ственных машинах различного назначения получили унифициро-

ванные редукторы типа Н 090 ОАО «Моссельмаш», конструктивно 

разработанные в ОАО «ВИСХОМ». В этих редукторах происходит 

передача крутящего момента на 90° с различными передаточными 

отношениями. Наиболее распространена модификация 

Н 090.20.000, где передаточное отношение равно 1:1 и использу-

ются резиновые армированные манжеты с условным обозначе-

нием 1.1–32´52–1. 

Инженером О. И. Кримененко, установлено, что наибольшее 

распространение в картофелеуборочных комбайнах ККУ-2 и КПК-

3 получили манжеты 1.1–45´65–1, большинство которых – это 

пыльники для сборочных единиц подшипников качения с конси-

стентной смазкой. 

В силовых агрегатах техники, применяемой в сельском хозяй-

стве, уплотнения используются в двигателях, коробках передач и 

главных передачах (таблица 3). Наиболее распространены ман-

жеты, приведенные в таблице 4. 

 
Таблица 3 – Применяемость манжет в силовых агрегатах и  

автомобилях для сельского хозяйства 

Наименование и 

марка силового 

агрегата и авто-

мобиля 

Место установки соединения 
Манжета,  

ГОСТ 8752-79  

ЯМЗ-236, 238: 

ЗИЛ, МАЗ, 

УРАЛ, КРАЗ, 

Комбайны Дон,  

Енисей, СКР-7 

«Кубань» и др. 

Коленчатый вал (201) 

Коленчатый вал (201) 

Манжета первичного вала КПП (240) 

Манжета первичного вала КПП (236) 

Манжета первичного вала КПП (210) 

Манжета вторичного вала КПП (210) 

Манжета вторичного вала КПП (238) 

Манжета ТНВД (236) 

2.2-140´170-13 

2.3-64´95-10 

2.2-25´42-10 

2.2-42´64-10 

2.2-38´60-10 

2.2-70´92-10 

2.2-75´102-10 

2.2-24´46-10 

ЗИЛ-130,  

ЗИЛ-431480 

Манжета ступицы заднего колеса  

Манжета ступицы 

Уплотнение подшипника карданного 

вала торцевое 

2.2-140´170-1 

2.2-125´155-3 

1.2-25,3´38,5-

1,7 
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Наименование и 

марка силового 

агрегата и авто-

мобиля 

Место установки соединения 
Манжета,  

ГОСТ 8752-79  

ГАЗ-53А 

Сальник передний коленчатого вала 

Сальник крышки заднего подшипника 

вторичного вала коробки передач 

Сальник ступицы заднего колеса 

1.2-55´80-1 

 

2.1-51´76-1 

2.2-95´130-1 

КАМАЗ 

Крышка заднего подшипника вторич-

ного вала коробки передач 

Картер маховика 

Корпус подшипника гидромуфты 

Маховик двигателя 

Ступица заднего колеса 

Башмак рессоры задней подвески 

Крышка стакана подшипника ведущей 

конической шестерни заднего моста 

Крышка подшипника картера 

межосевого дифференциала 

Крышка подшипника заднего вала 

среднего моста 

 

2.1-70´92 -1 

1.2-105´130-1 

2.2-100´125-1 

1.2-25 ´42-1 

2.2-140´170-1 

1.2-115´145-1 

 

2.2-70´92-1 

 

2.2-70´92-1 

 

2.1-70´92-1 

 

Таблица 4 – Применяемость манжет 1.2-25´42-10 и 2.2-25´42-10  

в силовых агрегатах техники для сельского хозяйства 

Манжета,  

ГОСТ 8752-79  

Место установки  

соединения 

1.2-25х42-10, 

либо 

2.2-25х42-10 

Сальник ЯМЗ – водяного насоса и первичного вала КПП. 

Двигатели А-01, Т-150К, Д-440, К-700, МТЗ, ЮМЗ, Т-28, 

ДТ-75 

 

Вывод 

В результате работы сформированы аспекты применяемости 

резиновых армированных манжет в сельскохозяйственной тех-

нике. Также показаны несоответствия в вопросах назначения пара-

метров точности валов под кромку манжет. 
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