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Аннотация. Смазочные масла снижают трение контактирующих поверх-

ностей агрегатов, уменьшают износ, повышают эффективность работы 

машины. Оценка масел включает показатели смазочной способности. 
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Различные виды смазочных масел подвергают определенным 

лабораторным методам исследования. Соотношение и подбор про-

порции состава базового масла и состава комплексных присадок 

сокращает время получения нового продукта. Реальные условия 

работы масла в смазываемом агрегате, внешние воздействия вос-

производятся, моделируются на испытательных стендах и уста-

новках. Полный диапазон возможностей смазочного масла прояв-

ляется в производственных, полевых условиях на агрегатах в срав-

нительных испытаниях. Одновременно фиксируются различия по 

параметрам безотказности, ремонтопригодности, долговечности, 

сохраняемости, технико-эксплуатационные показатели агрегата, 
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узла на стандартном рекомендуемом масле и на опытном масле [1-

3].  

Оценка работоспособности моторных масел в агрегате про-

является по ряду показателей: антифрикционных, противоизнос-

ных, противозадирных. Подвижность в агрегатах и внутреннее тре-

ние масел оценивается динамической, кинематической, условной 

вязкостью, индексом вязкости. Пониженные значения вязкости ухуд-

шают текучесть масла и затрудняют пуск двигателя при отрицатель-

ных температурах, увеличиваются потери мощности на трение, ухуд-

шается фильтрация масла, растет его загрязненность, возрастают 

пусковые износы из-за недостатка масла в зазорах трущихся пар. 

Наклон вязкостно-температурной кривой масла и интенсивность из-

менения вязкости с ростом температуры оценивается индексом вяз-

кости (ИВ). Масла с высоким индексом вязкости (ИВ>100) имеют 

низкий прирост скорости изменения кинематической вязкости от из-

менения температуры масла. Средний и низкий ИВ (ИВ<80) показы-

вает увеличенную кривизну изменения кинематической вязкости от 

температуры. 

Способность масла перемещаться и создавать масляную пленку 

на деталях с уровнем охлаждения t = -5...-30°С может оцениваться 

динамической вязкостью с помощью ротационного вискозиметра. 

Одним из современных приборов оценки смазывающих свойств 

масла при отрицательных температурах является имитатор пуска хо-

лодного двигателя CCS по техническим требованиям DIN 51 377, 

ASTM D 2602 [4]. Прибор представляет ротационный вискозиметр с 

конструктивным элементом в виде ротора и статора, повторяющим 

зазоры в подшипниках двигателя. Диапазоном оценки динамической 

вязкости является угловая скорость вращения электродвигателя с ха-

рактеристикой постоянства крутящего момента от заданной отрица-

тельной температуры.  

Оценкой прокачиваемости моторного масла является определе-

ние вязкости по методу ASTM D 4684, показывающий возможность 

течения масла и создания необходимого рабочего давления в первые 

моменты пуска двигателя при отрицательных температурах. Всесе-

зонные минеральные масла обеспечивают такие оптимальные пуски. 

Масло оценивается по величине напряжения сдвига масляной 

пленки в контактирующих парах. Минимальные температуры 
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использования машины могут соответствовать нижнему пределу 

температуры прокачивания моторного масла.    

Низкая температура масла приводит к снижению пропускной 

способности масляных фильтрующих элементов из-за образования 

конгломератов парафиновой составляющей, механических загрязне-

ний, продуктов срабатывания и окисления масла, водного содержа-

ния. Сравнительный анализ скорости фильтрации масла и смеси 

масла с водой показывает относительное снижение потока в %, что 

является показателем уровня фильтрации масла. Предельное значе-

ние уменьшения скорости фильтрации не превышает 50 %. 

Воздействие малой деформации сдвига на масляную пленку 

вызывает временное распрямление спиральных молекул с последу-

ющим восстановлением её конфигурации. Показатель устойчивости 

вязкости характеризует сохранение начального значения при воздей-

ствии высокой деформации сдвига в период использования машины. 

Подобное изменение вязкости наблюдается на ротационном вискози-

метре. Кремнийорганические жидкие полимеры, фторуглеродные 

присадки применяют в загущенных всесезонных маслах для улучше-

ния характеристик вязкостно-температурных свойств. Подобные 

присадки понижают температуру застывания базового нефтяного 

масла и создают качественное смазывание при повышенных темпе-

ратурах работы агрегата. Кинематическая вязкость современных ма-

сел при температуре 100°С соответствует 10 мм2/с и выше, мини-

мальное значение составляет 3…5 мм2/с. 

Содержание в масле депрессорной присадки в объеме 0,5 % 

снижает температуру застывания на 15…25°С. Частицы поверх-

ностно-активного вещества депрессорной присадки находятся в тон-

кодисперсном взвешенном состоянии и взаимодействуют (адсорби-

руются) с мелкофракционными частицами парафинов, предотвращая 

образование решетки. В результате масло не теряет текучести, мас-

лянистости, обеспечивая создание масляной пленки на охлажденных 

деталях агрегата. 

Оценку вязкостно-температурных и реологических свойств 

стандартного и опытного моторного масла можно проводить с помо-

щью экспериментального ротационного вискозиметра Rheotest RN 

4.1 [2, 5] в процессе эксплуатации и использования машины. Изме-

рительный комплекс состоит из вискозиметра, блока управления, из-

мерительной системы, криостата, термостатирующих сосудов. 



267 

Измерение вязкости масла может проводиться комплексно методом 

моделирования условий работы в агрегате с помощью изменения 

напряжения сдвига, температуры, скорости перемещения контакти-

рующих поверхностей. Быстроразъемное соединение позволяет со-

здать различные виды измерительных систем. 

Вывод: оценка комплексных показателей эффективности сма-

зывающих масел позволит удовлетворять требования эксплуата-

ции транспортно-технологических машин и механизмов. 
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