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Аннотация. В данной статье анализируется планирование грузовых авто-

мобильных перевозок на примере уборочных процессов зерновых культур с 
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Развитие в сельском хозяйстве не может осуществляться без 

эффективного рынка сбыта сельскохозяйственной продукции. Ры-

нок зерна имеет специфику, связанную с качественными характе-

ристиками продукта. Вероятность продолжительного сохранения 

зерна без утраты его свойств помогает сельхозпроизводителям в 

течение года реализовывать полученный объем урожая. Повыша-

ющийся темп интенсификации сельскохозяйственного производ-

ства формирует потенциальные условия для увеличения производ-

ства и роста эффективности собственной деятельности. 

В технологии производства зерна, уборка является основной 

и важнейшей операцией. Период уборочной кампании определя-

ется биологическим состоянием урожая, погодным фактором и не-

сущей способностью почвенного покрова.  
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Анализируя последние годы, общая численность зерноубо-

рочных комбайнов в парке заметно сократилась, также множится 

доля выбывших по техническим причинам или временно привле-

ченных к уборке. Технологические машины стареют, увеличива-

ется нагрузка на технологическую машину, что приводит к затяги-

ванию уборки и, соответственно, к утрате зерна, в том числе из-за 

самоосыпания, при движении в технологической машине и при пе-

ревозке. Применение современных методов расчета объемов 

транспортировок и роста эффективности транспортных средств 

будет способствовать решению задачи по сохранности и доведе-

ния урожая до товарного вида. Рассматриваются также мероприя-

тия, включающие в себя обработку и хранение зерна. 

Необходимо для повышения эффективности, точно учиты-

вать технико-эксплуатационные показатели технологических ма-

шин по уборке зерновых и средств транспорта с учетом прогнози-

руемого урожая, рельефа местности и площадей убираемых полей, 

а также удаленности их от мест последующей технологической об-

работки. Полученные данные позволят точно спроектировать ком-

плекс по уборке и транспортировке зерна и его привязку к обору-

дованию для обработки урожая.  

Важнейшей задачей является нахождение оптимального со-

става транспортно-технологических машин, маршрутов переме-

щения транспорта, локация точек приема продукции и т. д. У обо-

значенной задачи решение имеет научно-техническую основу и 

сопровождается материальными большими потерями. 

Огромная часть работ, проводимых в сельскохозяйственных 

предприятиях, имеют особенности сельскохозяйственного произ-

водства, недостатки при реализации уборочно-транспортных про-

цессов подразумевают, что производственные линии функциони-

руют короткий временной промежуток, а значит, их приходится 

вычислять по конкретному полю. В таких обстоятельствах приме-

нить статистический метод для формирования производственных 

линий затратно и трудоемко. Это затрудняет выполнить верные 

расчеты, любым методом, поскольку полученное вычисленное 

число автотранспортных средств будет дробным числом и в по-

следствии, будет округляется до целого и желательно в большую 

сторону. 
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Снизить потери времени возможно, спроектировав техноло-

гию согласования технологических машин и средств транспорта, 

опираясь на интеллектуальные спутниковые системы, кроме того, 

повысив результативность эксплуатации транспорта в целом. 

В Центрально-черноземной зоне являются распространен-

ными прямые транспортировки зерна, из комбайна перегружается 

в грузовой автомобиль, который может иметь грузоподъемность 

абсолютно различную. Транспортное средство перевозит зерно на 

пункт переработки. Подобный подход в перевозках при некоторых 

достоинствах, включает отрицательную особенность, а именно не-

согласованность транспортировки, что приводит к непроизвод-

ственным простоям технологических машин с полным бункером в 

ожидании автотранспортного средства, и автомобилей в простоях 

при наполнении бункера зерноуборочного комбайна. В результате 

снижается эффективность автотранспортной эксплуатации. 

Транспортируя зерно с пункта временного хранения на по-

следующую переработку или потребителю, для снижения себесто-

имости транспортировки, необходимо оптимально закрепить 

пункты хранения за потребителями. Уменьшение затрат при пере-

возке зерна от пунктов хранения к потребителям будет являться 

важнейшим резервом сокращения затрат за счет транспорта. 

Математически задача будет записана следующим образом: 

Количество перевозимого груза обозначим Х с первым ин-

дексом i – куда доставляется груз, то есть потребитель, и вторым 

индексом j – откуда доставляется груз, то есть пункт хранения, а 

расстояние или стоимость перевозок lij между пунктами отправле-

ния и получения то условия задачи можно будет записать: 

- в i-е все пункты получения груза из j-го пункта отправления 

может быть вывезено только аj грузовых единиц: 

j

m

i

ij aX =
=1

;          j = 1, 2, …, n; (1) 

- из j-х всех пунктов отправления i-му пункту получения 

должно быть доставлено только вi грузовых единиц: 

i

n

j

ij bX =
=1

,         i = 1, 2, …, m; (2) 

Объем транспортной общей работы или стоимости должен 

быть наименьшим 



54 


= =


m

i

ij

n

j

ij lX
1 1

  → min, (3) 

а определяемые переменные не могут быть отрицательными чис-

лами, т.е. Хij ≥ 0. 

Для совместимости систем уравнений (1) и (2) необходимо, 

чтобы соблюдался баланс, т.е. 
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11  
В случае несоблюдения баланса, что часто наблюдается на 

практике, в систему вводится фиктивный участник т.е., потреби-

тель или пункт хранения, для балансирования задачи и оптималь-

ное решение находится. 
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