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Аннотация. Современное автомобилестроение, как другие области маши-

ностроения, немыслимо без использования композиционных материалов. 

Разработка и изготовление звукоизоляционных материалов – одно из пер-

спективных направлений развития, поскольку человек одновременно силь-

ное и слабое звено в системах управления сложными динамическими объек-

тами. Способность человека решать задачи, которые не поддаются авто-

матизации, делает его сильным звеном, в то же время, эмоциональность, 

утомляемость и прочие человеческие факты делают его слабым звеном.  
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Abstract. Modern automotive industry, like other areas of mechanical engineer-

ing, is unthinkable without the use of composite materials. The development and 

production of soundproofing materials is one of the promising areas of develop-

ment, since a person is simultaneously a strong and weak link in the complex 

control of the mechanisms of movement of objects. A person’s ability to solve 

problems that cannot be automated makes him a significant link, while at the same 

time, emotionality, fatigue and other solar phenomena make him a weak link. 
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Композитный материал (КМ) состоит из двух и более мате-

риалов, отличных друг от друга, как по форме и/или фазовому тех-

ническому состоянию и/или химическому составу, так и/или по 
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свойствам. Они не растворяются друг в друге, поэтому разделены 

ярко выраженной границей между обязательным материалом 

(матрицей) и ее наполнителем. Поэтому, свойства КМ зависят от 

физико-механических свойств компонентов и от прочности связи 

между ними.  

От матрицы, основа КМ металл или сплав (металлическая 

матрица), полимер, углерод (неметаллическая матрица), зависят 

технологический режим получения КМ, а также следующие харак-

теристики: рабочая температура, сопротивление усталостному 

напряжению, плотность, удельная прочность, сопротивление воз-

действию среды.  

В качестве матрицы у КМ с неметаллической матрицей при-

меняют полимерные (эпоксидная, фенолоформальдегидная, поли-

амидная и др.), углеродные и керамические материалы. Упрочни-

телями будут служить следующие волокна: стеклянные, углерод-

ные, борные, органические, на основе нитевидных кристаллов (ок-

сиды, бориды, карбиды, нитриды), металлическая проволока [1]. 

В стеклонаполненных полимерных КМ используются высо-

копрочные волокна, которые должны удовлетворять комплексу 

эксплуатационных и технических требований. По виду волокнооб-

разующего материала чаще всего подразделяют на стекло-, угле-

родо- и органоволокнистые, а для специального армирования – на 

боро-, базальто- и керамиковолокнистые. При этом диапазон ос-

новных механических показателей следующий: E (модуль упруго-

сти) – 90…550,  (прочность при разрыве) – 1800…5900 Мпа, 

/ х 103 (удельная прочность) – 55…345, E / х 103 (удельная 

жёсткость) – 3500…27500. Показатели теплостойкости волнобра-

зующих материалов варьируется более чем в 15 раз (150…3000С), 

а по электро-, тепло, и звукоизоляции, могут быть как изолято-

рами, так и проводниками [2]. 

В настоящее время высокую популярность для тепло-звуко-

изоляции автомобиля приобрели холсты из базальтовых волокон. 

К преимуществам этого материала относятся: высокий темпера-

турный диапазон (от -200 до +900С), высокая гибкость и эластич-

ность, паропроницаемость, низкая теплопроводность, устойчи-

вость к кислотам, щелочам, растворителям, долговечность, эколо-

гичность, виброустойчивость [3, 6].  
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В настоящее время базальтовые волокна активно использу-

ются в авиа- и судостроении. В основном это связано с его неболь-

шим весом (1 м3 весит 18…30 кг) [4]. Из особенностей, эти волокна 

единственные, которые производят из природного сырья. Стоит 

отметить, что запасы базальта достаточно огромны. Поскольку ба-

зальтовые породы магматического происхождения обладают вы-

сокой прочностью, химической и термической стойкостью, то и 

базальтовые волокна обладают теми же характеристиками [5].   

Базальтовое супертонкое волокно (БТСВ) – один из перспек-

тивных КМ 21 века. Холсты скреплены между собой силами есте-

ственного сцепления, поэтому под воздействием высоких темпе-

ратур он не выделяет вредных веществ. Поскольку БТСВ имеет 

легкую волокнистую структуру, с хаотично расположенными во-

локнами, материал обладает повышенными теплозвукоизоляцион-

ными свойствами [6].    

В ТУ 5761-001-08621635-98 приведены основные техниче-

ские требования к холстам БТСВ (таблица 1) [7]. 
 

Таблица 1 – Физико-механические показатели холстов по маркам 

Наименование показателя 

Норма для холстов 

марок 

БСТВ-ст БСТВ-сп 

Средний диаметр волокна, мкм, не более 3,0 2,0 

Массовая доля неволокнистых включений разме-

ром свыше 0,25 мм, %, не более 

8,0 4,8 

Плотность, кг/м3, не более 23,0 20,0 

Теплопроводность, Вт/ (м´К), не более при 

(25±5) °С 

(125±5) °С 

(300±5) °С 

 

0,040 

0,060 

0,096 

 

0,038 

0,058 

0,095 

Предельная температура применения, С 700 700 

Влажность, %, не более 2,0 1,0 

Выщелачиваемость в пересчете на На2О на 5000 

см2, %, не более 
5,0 5,0 

Массовая доля ионов хлора на 10.000 см2, %, не 

более 
0,03 0,03 

Водостойкость (рН), не более 4 4 
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БТСВ-ст используют для технических целей, в то время как 

БТСВ-сп – холс специального назначения. На рисунке 1 представ-

лен холст из базальтовых супертонких волокон. 

 
Рисунок 1 – Холст БТСВ 

 

Базальтовое супертонкое волокно – уникальный материал, с 

эффективными тепло- и звукоизоляционными свойствами. В авто-

мобилестроении его можно применять для тепло и звукоизоляции 

двигателя, салона автомобиля, глушителя. На перспективе его 

можно использовать для корпусных деталей, кузовных деталей, 

катализаторов выхлопных систем. 
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