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Аннотация. В статье описаны особенности процесса заготовки сена и се-

нажа с применением рулонного пресс-подборщика. Показаны недостатки 

процесса погрузки рулонов для транспортировки с поля на хранение. Пред-

ложен метод повышения эффективности погрузки рулонов за счет исполь-

зования прицепного накопителя рулонов в паре с пресс-подборщиком. На 

примере реального хозяйства рассчитаны временные затраты на погрузку 

рулонов. Показана экономия времени за счет применения накопителя руло-

нов. Рассчитаны показатели экономической эффективности от его приме-

нения. 
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Abstract. The article describes the features of the process of harvesting hay and 

haylage using a roll baler. The disadvantages of the process of loading rolls for 

transportation from the field to storage are shown. A method is proposed to in-

crease the efficiency of loading rolls by using a trailed roll accumulator paired 

with a baler. Using the example of a real farm, the time spent on loading rolls is 

calculated. Time savings are shown due to the use of a roll storage device. The 

indicators of economic efficiency from its application are calculated. 
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Летний период для животноводов связан с процессом заго-

товки грубых/сочных кормов для скота на зимний и 
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ранневесенний периоды. В зависимости от технологии заготавли-

вается силос, корнаж и грубые корма [1]. 

Грубые корма заготавливают с помощью трактора в агрегате 

с пресс-подборщиком [1, 2]. Пресс-подборщик относится к специ-

ализированной кормозаготовительной технике и создан для ра-

боты со скошенными рядами травы: подбора и прессования с од-

новременным обвязыванием валков сеткой либо шпагатом, с по-

следующим выталкиванием рулона или тюка по мере его готовно-

сти на обработанную поверхность поля за трактором. Использова-

ние таких машинно-тракторных агрегатов (МТА) ведет к сниже-

нию трудозатрат, сокращению потерь при заготовке сена, повыше-

нию качества кормов, упрощению процессов транспортировки и 

хранения готового продукта [3]. Особенность рулонных пресс-

подборщиков заключается в необходимости остановки МТА для 

выталкивания рулона. В противном случае подбора кормовой 

массы для формирования нового рулона происходить не будет. По 

этой причине рулоны разбросаны по полю хаотично. 

Для погрузки рулонов в поле используют трактор с навесным 

фронтальном погрузчиком, т.н. копновозом универсальным навес-

ным (КУН), оборудованным вилами. Данный МТА собирает ру-

лоны и загружает их в прицеп. 

Основополагающим фактором, определяющим эффектив-

ность транспортного процесса при заготовке сена и сенажа, явля-

ется процесс перемещения трактора с КУН по полю при погрузке 

рулонов. Это наиболее трудоемкая операция с точки зрения затрат 

времени и ГСМ. Из-за упомянутых особенностей технологии прес-

сования травяной массы рулоны на поле располагаются по одному. 

Трактор с КУН совершает множество заездов между рулонами и 

прицепом, что сопровождается быстрыми переходами с режима на 

режим: передний/задний ход, маневрирование, подъем/опускание 

вил и т.д. Это приводит к повышенной нагрузке на оператора. А 

если сбор урожая производится с поля, засаженного многолетними 

травами, которые могут давать по два-три укоса, то количество 

проездов МТА по одним и тем же участкам поля увеличится мно-

гократно. Ко всему прочему добавляются проблемы переуплотне-

ния верхнего слоя почвы [4], т.е. снижению урожайности в конеч-

ном счете. 
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Практика показала, что эффективность сбора рулонов можно 

повысить, если осуществлять их погрузку в прицеп попарно, нака-

лывая по рулону на каждый зуб вил КУН. Однако в этом случае 

все равно требуются дополнительные перемещения трактора по 

полю. Сократить траекторию и время движения МТА при погрузке 

рулонов возможно за счет использования накопителя рулонов в 

паре с пресс-подборщиком. При этом готовый рулон перемеща-

ется в накопитель (рисунок 1а). По готовности второй рулон выка-

тывается в накопитель к первому и в паре укладываются на поле 

(рисунок 1б). Оптимизируется погрузка рулонов, т.к. появляется 

возможность захвата одновременно двух рулонов. 

 

 
а) 

 
б) 

Рисунок 1 – Технология выгрузки рулонов с применением накопи-

теля: 

а – перевозка рулонов в накопителе; б – выгрузка в паре. 

 

На рисунке 2 приведены траектории движения трактора с 

КУН при традиционной погрузке рулонов (а) и при использовании 

прицепного накопителя (б).  

 

 
Рисунок 2 – Траектория перемещения при подборе рулонов: 

а – без накопителя; б – с применением прицепного накопителя. 
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Как видно из рисунка 2а, общую траекторию движения 

можно разделить на 4 участка. Время 𝑡 погрузки рулонов можно 

определить по выражению: 

𝑡 = (𝑡под + 𝑡пп + 𝑡кп + 𝑡п)
𝑛

2
                                           (1), 

где 𝑡под – время подъезда к рулону, 𝑡пп – время поиска парного ру-

лона, 𝑡кп – время корректировки позиции трактора задним ходом, 

𝑡п – время погрузки рулонов в прицеп. Вне зависимости от нали-

чия накопителя в обоих случаях сбор рулонов ведется попарно, что 

также отражено в выражении (1). 

Экспериментальные замеры временных интервалов были 

проведены в процессе сбора сена и сенажа, запрессованного в ру-

лоны, в хозяйстве «КФХ Карманова» в период с 09.08.23 по 

23.09.23. При проведении замеров осуществлялась аудио- и ви-

деофиксация процесса с последующим ручным отсчетом затрачи-

ваемого времени (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Результат натурных замеров временных затрат при сборе 

рулонов 

Обозначе-

ние интер-

вала 

Наименование операции 

Время, сек. 

Без нако-

пителя 

С накопи-

телем 

tпод Время подъезда к рулону 31 

tпп Время поиска пары для рулона 17 отсутствует 

tкп Время корректировки позиции 16 отсутствует 

tп Время погрузки пары рулонов 24 

Суммарное время сбора одной пары руло-

нов: 
88 55 

 

Средняя экономия времени на подборе одной пары рулонов 

составит: 

𝜏 = 𝑡тΣ − 𝑡тнΣ ≈  30 … 40 с, 

а общая экономия времени сбора рулонов в процентном отноше-

нии составит: 

𝜏% = 100(𝑡тΣ − 𝑡тнΣ)/𝑡тΣ = 37,5 % 

где tт, tтн – суммарное время сбора одной пары рулонов соответ-

ственно без применения и с применением накопителя. 

Для оценки эффективности погрузки рулонов с применением 

накопителя рассмотрим транспортный процесс на примере 
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модельного хозяйства. Затраты на сбор рулонов можно выразить в 

денежном эквиваленте в зависимости от полученных интервалов 

(таблица 2). 

 
Таблица 2 – Стоимость работ при сборе рулонов в пересчете на один 

рулон 

Наименование статьи расходов 
Финансовые затраты, руб. 

Без накопителя С накопителем 

Расходы на ГСМ 15 11 

Оплата труда 100 90 

Амортизация техники 20 16 

Суммарные затраты при сборе 

одного рулона: 
135 117 

 

Предположим, суммарный объем работ от двух урожаев мно-

голетней травы за сезон составит 3000 рулонов плюс еще 45 руло-

нов, за счет снижения давления на почву, которые уйдут чистой 

прибылью по 1500 руб. за рулон. Тогда исходя из данных в таб-

лицы 2 можно посчитать, что суммарная прибыль от использова-

ния накопителя составит: 

П = 3000(135 − 117) + 45 ∙ 1500 = 124 000 руб. 
Накопитель рулонов стоимостью 250 тыс. руб. окупится за 2 

сезона. 

Важно отметить, что применение в МТА дополнительного 

технологического модуля – накопителя рулонов, не увеличивает 

затраты на проведение технического обслуживания и ремонта ба-

зового МТА [5]. 

В качестве направления дальнейших исследований, помимо 

разработки простой и надежной отечественной конструкции при-

цепного накопителя рулонов, необходимо продолжить совершен-

ствование транспортного процесса. Например, за счет замены при-

цепов малогабаритными транспортными средствами с самосваль-

ными кузовами и конструкторско-технологическими решениями 

увеличения тягово-сцепных свойств [6]. Как правило, прицепы 

ПТС модернизируются в хозяйствах для размещения на них мак-

симального количества рулонов, что ограничивает их мобильность 

и маневренность. Малогабаритные транспортные средства спо-

собны максимально адаптироваться под транспортный процесс, 
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сокращая дистанцию до трактора с погрузчиком и обеспечивая 

оперативный вывоз сельскохозяйственных грузов с поля [6]. 

Выводы 

1. Показаны преимущества применения накопителей рулонов 

сена/сенажа за счет обеспечения их попарной погрузки в прицеп. 

2. Рассчитаны временные затраты процесса погрузки руло-

нов. Определено снижение трудозатрат при парной погрузке руло-

нов в среднем на 37,5 %. 

3. Выявлены преимущества применения накопителя рулонов 

при заготовке сена и сенажа: снижение нагрузки на оператора, из-

носа агрегатов трактора с КУН; затрат на ГСМ, уплотняющего воз-

действия на почву за счет меньшего числа проездов техники, ве-

роятности повреждения упаковочной сетки и нарушения целост-

ности рулонов. 

4. На примере модельного хозяйства определено, что срок 

окупаемости накопителя рулонов составит всего два сезона. 
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