
142 

УДК 656.073 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

В АВТОМОБИЛЬНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 

 

П. К. Цветков, Д. А. Москвичев 
ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА 

имени К. А. Тимирязева», г. Москва, Российская Федерация 

 

Аннотация. Тема данной статьи посвящена анализу аддитивных техноло-

гий в автомобилестроении. Статья рассматривает ключевые аспекты ис-

пользования аддитивных технологий в автомобильном производстве. 
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Для начала надо разобраться с тем, что такое аддитивные тех-

нологии, многим они известны просто как 3д печать, на самом же 

деле эта тема несет в себе чуть больший пласт информации и ме-

тодов. Бывают принтеры, работающие с технологией FDM. В дан-

ном случае принтер работает за счет последовательного наложе-

ния слоев расплавленного пластика друг на друга. Общее 

устройство FDM печати представлено на рисунке 1. 

Метод несет в себе множество недостатков, начиная с ослаб-

ленной прочности как на изгиб, так и на растяжение, прикладыва-

емое вдоль линий слоев, заканчивая банальным внешним видом, 

который может не понравится некоторым пользователям. 
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Рисунок 1 – Общее устройство FDM печати 

 

С другой стороны, есть огромное множество самых разнооб-

разных нитей накаливания: PLA, PEDG, NEYLON, гибкие пла-

стики по типу FLEX, углеродонаполненные пластики, а для осо-

бых ценителей есть пластики с наполнением в виде металла или 

древесной пыли. SLA работает за счет смолы, которая полимери-

зуется под действием ультрафиолетового света из особенностей 

такого вида печати. Пожалуй, самое интересное это то, что печать 

модели ведется вверх ногами, обусловлено это тем, что смола 

находится в ванночке, под которой располагается светодиодная 

матрица, на которой и отображается текущий слой, после засветки 

стол немного приподнимается вверх и процесс повторяется, таким 

образом стол как бы вытягивает модель из ванны со смолой. 

Устройство SLA печати представлено на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 – Общее устройство SLA печати 
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SLA печать, несет в числе своих главных преимуществ вели-

колепное качество печати и высокую скорость печати на больших 

моделях. SLM заключается в том, чтобы на печатную площадку 

тонким слоем нанести металлосодержащий порошок тонким 

слоем, после чего посредством нагревания при помощи лазера 

спечь металлическую пудру вместе и тем самым закрепить один 

слой, ну а дальше все как обычно. SLM печать представлена на 

рисунке 3. 
 

 
Рисунок 3 – Печать с технологией SLM 

 

Одно из главных преимуществ такого способа это то, что мо-

дели, по сути, не требуются поддержки из-за того, что в качестве 

опор выступает порошок, который не был обработан лазером ра-

нее. Собственно, именно SLM печать наиболее перспективна для 

автомобильного производства так как позволяет добиваться гео-

метрии деталей, невозможной при других методах обработки, по-

мимо этого эта деталь будет изготовлена быстрее чем при класси-

ческих методах. Так же несмотря на высокую цену подобных стан-

ков (порядка 20 млн руб.) один такой принтер сможет заменить 

собой покупку нескольких других станков таких как токарный, 
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сверлильный или фрезерный. Ну и конечно же потребуется 

меньше специалистов. Так SLM принтеры HBD активно использу-

ются в автомобильном и мотостроении. Изделия, напечатанные с 

использованием данной технологии, позволяют создавать внут-

реннюю систему каналов охлаждения, которую трудно или невоз-

можно изготовить традиционными способами, также печать изде-

лий с очень мелкой структурой позволяет создавать решетки ката-

лизаторов. Также при использовании аддитивных технологий мо-

дели делаются пустотелыми, а внутри них используется заполне-

ние, которое можно настроить под свою задачу и самое важное, 

что есть возможность, в разных частях запчасти настроить разный 

процент заполнения, за счет чего сделать одну половину прочнее 

или просто выгодно сместить центр тяжести. 

Также стоит упомянуть о паре довольно уникальных для ад-

дитивных технологий моментах. Первое – это возможность печа-

тать неразборные шарниры. После печати требуется лишь прите-

реть их и останется полностью рабочий шарнир. Конечно же не 

получится добиться такой же точности, как и при классическом 

методе изготовления, но во всяком случае у нас уже будет рабочий 

узел, распечатанный одной запчастью, который даже не придется 

собирать. Второе – это возможность изготавливать гибкие соеди-

нения и упругие элементы, в этом конечно же есть свои ограниче-

ния, но тут все также идет речь о том, чтобы изготовить целый ме-

ханизм, который не будет требовать сборки или изготовления не-

скольких частей. 

Вывод 

В результате проведенного анализа можно заключить, что ад-

дитивные технологии представляют собой важный этап в развитии 

автомобильной отрасли. Они обещают преимущества как в эколо-

гическом, так и в экономическом аспектах, их технологические ре-

шения способствуют дальнейшему улучшению эффективности и 

надежности. В связи с этим, можно сделать вывод, что аддитивные 

технологии имеют потенциал стать важным элементом будущего 

транспортной инфраструктуры. 
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