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Аннотация. Продукты на основе зернового сырья, такие как крупа, поль-

зуются повышенным спросом у потребителей как продукты повседневного 

потребления. Имея низкое содержание влаги, они обладают длительным 

сроком годности. 
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Abstract. Products based on grain raw materials, such as cereals, are in high 

demand among consumers as products of daily consumption. Having a low mois-

ture content, they have a long shelf life. 
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Введение 

Зерновые крупы – это продукты, которые широко использу-

ются в повседневной жизни. Они применяются не только на про-

мышленных производствах, но и в качестве основного ингреди-

ента для домашней выпечки и панировки. Крупы являются очень 

полезными продуктами питания, особенно важными для детей, по-

жилых людей и взрослых [1]. Поэтому так важно иметь доступ к 

высококачественным зерновым продуктам для правильного пита-

ния. 

Цель и задачи исследования 
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Цель исследования: разобрать и применить цифровые техно-

логии для обеспечения безопасности зерновой продукции. 

Задачи исследования: изучить технологические характери-

стики зерна; провести анализ электронного документооборота; 

ознакомиться с программами управления и проектирования про-

цессов предприятия. 

Условия, материалы и методы исследования  

В ходе исследования был проанализирован материал научно-

публицистической литературы о внедрении цифровой маркировки 

на товарах для потребителей. Основным элементом единой инфор-

мационной системы (ЕИС) является система сквозного электрон-

ного документооборота. Благодаря этой системе, информация пе-

редается между предприятиями в необходимом объеме. Для каж-

дой партии товара в ЕИС создается индивидуальная карточка, в 

которую позднее вносится требуемая информация. 

Результаты исследования 

При хранении крупа изменяется медленнее, чем мука. В 

начале она сохраняет свои качества, но со временем они посте-

пенно ухудшаются. Прежде всего это проявляется в изменении 

вкуса и аромата. У крупы постепенно ослабевает ее характерный 

вкус и запах, а в каше появляются посторонние запахи, а также 

чувствуется горечь и кислинка. 

При неверном хранении продуктов, включая муку, при повы-

шенной температуре и влажности воздуха или в случае наличия 

сыпучих продуктов в не герметичной упаковке истекшего срока 

годности, возможно размножение насекомых и клещей. Это при-

водит к снижению качества и безопасности зернопродуктов (рису-

нок 1). Согласно ТР ТС 021/2011 и нормативам на муку и крупы, 

зараженность вредителями хлебных запасов не допускается. 

Рекомендуется выбросить крупу, даже если в ней было не-

большое количество жучков, так как при самой тщательной 

очистке и промывке в ней могут остаться следы деятельности вре-

дителей. Каша из такой крупы приобретает горький вкус, неприят-

ный запах, и теряет свои пищевые и вкусовые качества. Крупы с 

высокой степенью зараженности жучками могут привести к серь-

езным отравлениям, так как вредителям часто сопутствуют вред-

ные бактерии, содержащиеся в их экскрементах. 
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Рисунок 1 – Пути загрязнения насекомыми 

 

Основными факторами, влияющими на развитие жизненного 

цикла вредоносных насекомых, имеют температура и влажность 

воздуха. Крупу с обнаруженными жучками необходимо сразу же 

утилизировать. Но нужно обязательно узнать источник заражения 

и как можно быстрее с целью снижения потерь. 

Крупа, как и любой другой продукт попадает к нам не на пря-

мую с поля, а проходя через цепочку предприятий (рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 – Общий вид цепочки предприятий 

1 – растениеводческие предприятия; 2 – перевозчики зерна; 3 – перера-

ботчик; 4 – компании оказывающие услуги по перевозке и хранению; 5 – 

торговые предприятия. 

 

В данной системе ключевым инструментом является элек-

тронный документооборот, который позволяет передавать инфор-

мацию между этапами в нужном объеме. Для каждой партии про-

дукта в системе создается отдельная карточка, информация в 
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которой дополняется на каждом этапе. Современная измеритель-

ная техника позволяет не только снимать показания, но и автома-

тизировать анализ результатов, и вносить данные в карточку про-

дукта, при этом снижая влияние человеческого фактора. 

На первый взгляд, перерабатывающее предприятие может 

служить преградой против распространения вредителей на гото-

вую продукцию. Однако это применимо в основном к крупным 

компаниям с современными автоматизированными линиями про-

изводства, которые исключают человеческий фактор. Основным 

средством борьбы с распространением вредителей на предприятии 

должно быть разделение процессов, связанных с приемкой и обра-

боткой сырья, а также готовой продукции, с учетом отсутствия пе-

ресечения персонала, чтобы исключить возможность переноса 

насекомых на одежде. 

Для повышения эффективности и снижения затрат могут 

быть использованы программы управления и проектирования про-

цессов предприятия, основанные на современных нотациях, таких 

как BPMN и EPC. Цифровизация процессов позволит более ясно 

определить границы ответственности участников процесса, а 

также обеспечит быструю реакцию на непредвиденные ситуации 

с использованием обратной связи [3, 4].  

На последних двух этапах важную роль играет система отсле-

живания всей цепочки продукции «от поля до прилавка», которую 

при необходимости можно дополнить объективными средствами 

контроля [5, 6, 7]. 

Например, благодаря маркировке и централизованной базе 

данных система Честный знак позволяет проверить доступность 

лекарственных препаратов в аптеках, маркировка продукции обес-

печивает гарантию качества молочных продуктов, и в случае 

угрозы для здоровья покупателей позволяет быстро изъять дефект-

ную продукцию из оборота.  

Однако эффективность маркировки может быть недостаточ-

ной, поэтому мы предлагаем дополнить ее обратной связью. Это 

можно достичь с помощью распространения цифровых техноло-

гий и добавления данных о цепочке поставки, что позволит вы-

явить места нарушений. 

Заключение 
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Чтобы обеспечить безопасность зерновой продукции с ис-

пользованием цифровых технологий, необходимо обеспечить про-

зрачность всей цепочки и найти источник заражения благодаря об-

ратной связи.  

Однако, пока такая маркировка не внедрена, при покупке зер-

новой продукции в магазине, рекомендуется обратить внимание на 

качество товаров и маркировку, а также более внимательно по-

дойти к выбору продукции. При покупке следует обязательно про-

верить дату изготовления, так как чем дольше продукт хранится, 

тем больше вероятность его порчи или появления вредителей. 

Наличие дроблений и шелухи в цельных зернах может свидетель-

ствовать о нарушении этапов производства. Также следует обра-

тить внимание на органолептические показатели, включая одно-

родность цвета крупинок, отсутствие посторонних запахов и ко-

мочков, что указывает на нормальную влажность. Покупать про-

дукцию стоит только в надежных местах, избегая покупок впрок и 

на стихийных рынках, где, скорее всего, не соблюдаются условия 

хранения. Хранить зерновую продукцию следует в сухих емкостях 

с герметичными крышками, которые не пропускают влагу и вре-

дителей, соблюдая условия хранения и санитарные нормы. 
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