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Аннотация. Представлен сравнительный анализ полиморфизма генов 

MC4R, H-FABP, POU1F1, LIF, ЕSR1,  RYR двух пород свиней, отличающихся по 

направлению продуктивности – мясо-сальное (кемеровская) и мясное (ландрас). 

Определены различия в частотах генотипов, связанных с хозяйственно 

ценными признаками. 
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Совершенствование отечественной племенной базы в свиноводстве в 

условиях жёсткой конкуренции невозможно без внедрения 

биотехнологических, генетических и цифровых технологий. В качестве одного 

из элементов в прогнозировании генетического потенциала, эффективности 

отбора и подбора, мониторинга уровня популяционно-генетических параметров 

стада могут рассматриваться генетические маркёры (SNP). В ряде исследований 

получены обнадёживающие результаты, что позволяет проводить дальнейшие 

поиски желательных генотипов для формирования племенного ядра животных 

с комплексом лучших вариантов генов, детерминирующих высокий уровень их 

продуктивности. Так, например, у свиней на отложение внутримышечного 

жира, так называемого «мраморного мяса» оказывает ген H-FABP, 

связывающий жирные кислоты [1]. К эффективным маркёрам толщины шпика 

относятся гены МС4R и ген H-FABP [2,3]. Ген гипофизарного фактора 

транскрипции (POU1F1 или PIT1, GHF-1) оказывает стимулирующее 

воздействие на экспрессию генов гормона роста, пролактина и тиреотропного 

гормона, их дефицит у людей вызывает сильное отставание в росте детей [4]. У 

свиней генотип POU1F1ЕЕ связан с лучшей скороспелостью, среднесуточными 

приростами, длиной туловища и меньшей толщиной шпика [5,6].  

Ген лейкемия ингибирующего фактора LIF, как потенциальный 

генетический маркёр воспроизводительных качеств, обладает функциями в 
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регулировании плодовитости у многих млекопитающих, в том числе и свиней. 

Генотипическая структура этого гена в породах имеет значительные отличия 

[7,8]. 

Ген ESR1 (эстрогеновый рецептор) контролирует синтез женского 

полового гормона – эстрогена, оказывает влияние на воспроизводительные 

качества свиней. В исследованиях на свиньях разных пород выявлена связь 

генотипов гена ESR1 с воспроизводительными качествами, однако данные 

противоречивые [9,10]. 

При создании типа свиней с высокой мясной продуктивностью возникает 

проблема повышенной стресс чувствительности животных, обусловленная в 

том числе геном RYR-1, поэтому своевременное выявление его нежелательных 

генотипов RYR-1Nn или RYR-1nn позволит снизить генетический груз в стадах 

[11].  

Учитывая, что селекция на определённый признак при условии 

ассоциации его с определённым генотипом какого-либо гена, влечёт за собой 

изменение его частоты в стаде, нами проведены исследования по генетической 

структуре свиней двух диаметрально противоположных по направлению 

продуктивности пород – кемеровская (сальная) и ландрас (мясная). 

Цель работы – изучить генотипическую структуру свиней двух пород, 

отличающихся направлением продуктивности: кемеровская (сальная), ландрас 

(мясная) по генам, связанным с толщиной шпика и воспроизводительными 

способностями, стресс чувствительности. 

 Материал и методы исследования. Исследования проведены на 

свиньях кемеровской породы и ландрас, принадлежащих СПК «Чистогорский» 

Кемеровской области. Материалом для выделения ДНК служила 

консервированная кровь, отобранная в разное время от свиней кемеровской 

породы и ландрас из комплекса. Молекулярно-генетические исследования 

выполнялись в условиях лаборатории биотехнологий СибНИПТИЖ СФНЦА 

РАН по апробированным методикам. Полиморфизм генов определяли методом 

ПЦР-ПДРФ с использованием амплификатора С1000 BioRad. Визуализацию и 

идентификацию генотипов определяли электрофорезом в агарозном геле с 

использованием гельдокументирующей системы E-Box-CX5.TS-20.M 

(Франция) в УФ-свете. 

 Результаты исследования. При анализе частот генотипов группы генов, 

связанных с жировым обменом свиней кемеровской породы и ландрас, 

выявлены значительные различия по частоте генотипов системы H-FABP  

системы D (таблица 1). Свиньи кемеровской породы характеризуются более 

высоким содержанием генотипа H-FABPDD и более низкой генотипа H-FABPdd, 

по сравнению с породой ландрас на 20,2 % и 41,0 % соответственно (р≤ 0,001). 

Ещё более контрастные различия наблюдаются по частотам генотипов гена H-

FABPHH системы H, свиньи кемеровской породы практически мономорфны по 

аллелю H-FABPH, тогда как в породе ландрас этот аллель в гомозиготном 

состоянии не выявлен, а гетерозигот – 5,0 %. 

Таким образом, можно предположить, что селекция на понижение 

толщины шпика оказала влияние на соотношение генотипов гена H-FABP 
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системы Н и D, при этом у свиней кемеровской сальной породы увеличилась 

частота генотипов H-FABPDD и H-FABPHH , у мясной породы ландрс - H-FABPdd и H-

FABPhh.   

Полиморфизм частот гена MC4R в сравниваемых породах также имеет 

отличия. MC4RАА в кемеровской породе выявлен у 40,5 % животных, тогда как 

в породе ландрас животных с таким генотипом всего 15,0 %, что меньше на 

25,5 % (р≤ 0,001).   

 

Таблица 1 

Частота генотипов MC4R и H-FABP генов  

у свиней кемеровской породы и ландрас 
Генотип n Кемеровская n Ландрас 

H-FABPDD  47 31,1±3,76 6 10,9±4,20 

H-FABPDd 78 51,7±4,06 17 30,9±6,23 

H-FABPdd 26 17,2±3,07 32 58,2±6,65 

H-FABPHH 141 93,4±2,02  0 0,0±0,0 

H-FABPHh 8 5,3±1,82 3 5,0±2,93 

H-FABPhh 2 1,3±0,92 52 95,0±2,93 

MC4RАА 87 40,5±3,34 21 15,0±3,01 

MC4RAG 61 28,4±3,07 53 37,9±4,10 

MC4RGG 67 31,2±3,15 66 47,1±4,21 

 
Группа генов, ассоциативная связь которых предполагается с признаками 

энергии роста, воспроизводительными способностями, стресс 
чувствительностью у свиней разных пород имеет отличительные особенности 
по частоте генотипов. Кемеровская порода характеризуется более низкой 
частотой POU1F1EE генотипа на 24,7 %, чем свиньи породы ландрас (р≤ 0,01) 
(таблица 2). Учитывая, что по многим сообщениям POU1F1EE генотип 
оказывает влияние на скороспелость, среднесуточный прирост, длину туловища 
и понижение толщины шпика, то вполне объяснима более высокая частота 
этого «желательного» генотипа у свиней породы ландрас, по сравнению с 
кемеровской породой.  

 

Таблица 2 

Генетическая структура свиней кемеровской и породы ландрас по генам 

POU1F1 и LIF, ЕSR1 
Ген n Кемеровская n Ландрас 

POU1F1EE 22 38,6±6,45 38 63,3±4,40 

POU1F1EF 26 45,6±6,59 19 31,7±6,01 

POU1F1FF 9 15,8±4,83 3 5,0±2,81 

LIFAA 26 45,6±6,59 20 33,3±6,08 

LIFAB 26 45,6±6,59 30 50,0±6,45 

LIFBB 5 8,8±3,75 10 16,7±4,82 

ЕSR1 AA   19 12,6±2,70 6 15,0±5,64 

ЕSR1AG 51 33,8±3,84 5 12,5±5,22 

ЕSR1GG 81 53,6±4,05 29 72,5±7,06 

RYR-1NN 89 98,9±1,09 56 73,7±5,05 

RYR-1Nn 1 1,1±1,09 20 26,3±5,05 
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Несколько иная ситуация наблюдается при анализе частот генотипов LIF 

гена.  Плодовитость – один из важнейших селекционных признаков, который 

учитывается независимо от породной принадлежности, поэтому соотношение 

генотипов практически одинаковое в обеих породах. 

Ген ЕSR1кодирует белки, связанные с репродуктивными признаками, 

которые входят в обязательные признаки при бонитировке животных, однако у 

сравниваемых пород наблюдается различие частот генотипов этого гена. В 

кемеровской породе свиней выявлена более высокая частота ЕSR1AG и более 

низкая ЕSR1GG генотипа на 21,3 % и 18,9 %, чем в породе ландрас 

соответственно (р≤ 0,001; р≤ 0,01).  

Более высокая встречаемость гетерозиготного генотипа RYR-1Nn , связана 

с более жёстким отбором по мясности и с пониженной толщиной шпика, что 

подтверждается нашими исследованиями. В кемеровской породе животных с 

мутацией в гене стресс чувствительности выявлено всего 1 животное (1,1 %), в 

породе ландрас свиней с мутированным аллелем 26,1 %. 

Таким образом, исследования показали, что при давлении отбора на 

признаки, имеющие высокую силу влияния на продуктивные показатели, 

имеют ассоциативную связь со структурными генами, частота «желательных» 

генотипов увеличивается, и напротив, при низком действии отбора на 

селекционируемый признак частота его становится средней или пониженной.  
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