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Аннотация. Определены референсные интервалы для клеточного 

состава крови у товарной бройлерной птицы кросса Смены 9 в ходе периода 

выращивания. Установлено, что в крови бройлерной птицы с возрастом 

увеличивается количество эритроцитов на 6,58% и уменьшается лейкоцитов 

на 7,63%. Референсный интервал за период выращивания составляет для 

эритроцитов 2,43±0,12 - 2,59±0,04 1012/л, лейкоцитов 28,16±0,46 до 26,01±0,49 

109/л. Величина соотношения Эритроциты / Лейкоциты с возрастом 

увеличивается на 15,11%, определяя сдвиги в морфологических свойствах 

клеток. 
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В последние годы, благодаря достижениям генетики и селекции, создан 

отечественной кросс бройлерной птицы Смена 9, которая отличается, по 

сравнению с импортными аналогами, более высокой скоростью роста и 

развития, качеством получаемой продукции [1]. 

Для оценки физиологического состояния птиц в качестве «надежного» 

инструмента используют определение клеточного состава крови, так как 

клинико-диагностические признаки обладают низкой специфичностью и 

позволяют получить ограниченную информацию [2, 3]. В тоже время 

гематологические исследования дают возможность составить представление об 

общем уровне здоровья птицы, включая состояние кислородтранспортных и 

иммунных процессов, кроветворения, реактивности организма птиц [3, 4]. 

Клинический анализ крови предусматривает определение числа основных 

клеток крови – эритроцитов и лейкоцитов, количественная и качественная 

характеристика которых позволяет получить информацию об их 

морфологических свойствах и биологической соподчиненности в 

циркуляторном русле [5, 6]. 

Как известно эритроциты птиц представляют собой крупные клетки с 

ядром. Они имеют овоидную форму, их размер колеблется от 11 до 16 мкм в 

длину и от 6 до 10 мкм в ширину [7]. Лейкоциты – это клетки крови, которые 

отвечают за иммунологическую реактивность организма и дифференцируются 

на базофилы, эозинофилы, гетерофилы, лимфоциты и моноциты, обладая и 

выполняя строго специфичные биологические свойства [2, 3]. 
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Однако наличие в их кровотоке ядросодержащих эритроцитов 

ограничивает использование современных гематологических анализаторов при 

анализе образцов крови птиц, так как красные клетки мешают точной 

дифференцировки лейкоцитов (ядра клеток имеют приблизительно одинаковый 

размер) [7]. Поэтому для изучения клеточного состава крови птиц до сих пор 

используют рутинные методы исследования, что актуализирует исследования, 

направленные на выявление референсных границ показателей в разрезе породы, 

возраста, пола и т.д. [8]. 

Цель данного исследования состояла в установление референсных 

интервалов для клеточного состава крови у товарной бройлерной птицы кросса 

Смены 9 в зависимости от возраста в ходе технологического периода 

выращивания. 

Материалы и методы. Объектом исследования служили бройлерные 

цыплята финального гибрида Смена 9, принадлежащие ООО «Ситно» 

(Челябинская обл.). Кровь для исследований методом случайной выборки брали 

у бройлерных цыплят прижизненно из подкрыльцовой вены в 14, 23 и 35-

суточном возрасте вакуумным методом в пробирки для гематологических 

исследований. Количество исследованных образцов крови в каждом возрасте 

равно 30 шт. 

 В образцах крови определяли количество эритроцитов и лейкоцитов 

общепринятыми клиническими методами с использованием камеры Горяева. 

Результат определения количества эритроцитов выражали в 1012/л, а 

лейкоцитов – в 109/л. 

Для определения взаимосвязи и количественной соподчиненности 

клеточного состава крови было рассчитан индекс – соотношение между 

уровнем эритроцитов и лейкоцитов, циркулирующих в крови (Эр/Лей, усл. ед.). 

Для оценки точности лабораторных исследований была определено 

среднее значение определяемых параметров и величина его стандартного 

отклонения при помощи MS Excel. 

Результаты исследований. Эритроциты бройлерной птицы, циркулируя 

в кровеносном русле, подвергаются сдвиговому напряжению, окислению и 

гипертермии, как результат высокой интенсивности метаболизма в их 

организме [3, 7], что определяет продолжительность их жизни и 

морфологические особенности клеток. При этом изменения количества клеток 

в кровотоке птиц служит маркером баланса между гемопоэтической 

активностью костного мозга и скоростью элиминации из кровотока в 

результате процессов старения [9]. 

Так, количество эритроцитов в кровотоке бройлерных цыплят 

планомерно увеличивалось с возрастом по мере прироста массы тела и объема 

крови в циркуляторном русле. Возрастная вариабельность величин составила 

6,58%. При этом концентрация изменялась в интервале с 2,43±0,12 до 2,59±0,04 

1012/л (рис. 1) и была статистически значима. Диапазон вариабельности 

эритроцитов в крови бройлерных цыплят можно считать референсным 

интервалом в существующих технологических условиях их выращивания. 
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Следовательно, в организме растущей бройлерной птицы повышалась 

востребованность биологических свойств эритроцитов, сопряженная с их 

способностью транспортировать дыхательные газы (кислород, углекислый газ), 

определяя не только интенсивность обменных процессов и метаболический 

статус клеток внутренних органов, но и эффективность процессов 

терморегуляции.  

 

 
Рисунок 1 – Эритроциты (1012/л) и их возрастная вариабельность 

 

Определение лейкоцитов в крови птиц путем ручной микроскопии, 

конечно, очень сильно сопряжено с качеством мазка крови и компетентностью 

исследователя [10]. Хотя автоматизированный подсчет клеток путем методов 

импеданса, светорассеивания и цитометрии более точен, но не используется у 

птиц из-за сходства размеров ядер у лейкоцитов и эритроцитов. Поэтому метод 

ручной микроскопии мазков крови птиц до сих пор считается «золотым 

стандартом». 
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Рисунок 2 – Лейкоциты (109/л) и их возрастная вариабельность 

Изменчивость количества лейкоцитов в крови бройлерных цыплят, по 

сравнению с эритроцитами, наоборот уменьшалось с возрастом (рис. 2). 

Вариабельность величин составила 7,63%. Общее число лейкоцитарных клеток 

изменялась в интервале с 28,16±0,46 до 26,01±0,49 109/л, хотя и не был0 

статистически значимо. Данный интервал величин для бройлерных цыплят 

можно принять за референсный интервал в ходе их выращивания. 

 

 
Рисунок 3 – Соотношение Эритроциты/Лейкоциты (усл. ед.) и его 

возрастная вариабельность 

 

Величина соотношения между эритроцитами и лейкоцитами (рис. 3) в 

организме бройлерной птицы с возрастом увеличивалась на 15,11%, 

обеспечивая сохранение «межклеточной взаимосвязи» в формировании 

«дыхательного» и иммунологического статуса организма, косвенно определяя 

приоритетность физиологических функции в определенном возрасте птицы 

[69]. При этом изменчивость величины Эритроциты/Лейкоциты 
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свидетельствует и об изменении объемных характеристик клеток и 

соответствующих морфологических свойств. 

Таким образом, в крови бройлерной птицы кросса Смена 9 в процессе 

периода выращивания изменяется количество эритроцитов и лейкоцитов на 

6,58 и 7,63%. Референсный интервал за период выращивания составляет для 

эритроцитов 2,43±0,12 - 2,59±0,04 1012/л, лейкоцитов  26,01±0,49 - 28,16±0,46 

109/л. Величина соотношения Эритроциты / Лейкоциты с возрастом 

увеличивается на 15,11%, определяя сдвиги в морфологических свойствах 

клеток. 
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