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Аннотация: произведен отбор проб подземных вод, согласно нор-

мативными документам, в Луховицком районе Московской области де-
ревни Калянинское, осуществлен химический анализ подземных вод на со-
держание загрязняющих веществ разными химическими и физико-
химическими методами. По результатам исследований были сделаны вы-
воды о качестве состояния воды, а также предложены фильтры по 
очистке для дальнейшего использования воды в качестве источника оро-
шения.  
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В Луховицком районе Московской области водоносный слой залегает 

на глубине 15-30 метров. Артезианская вода располагается на глубине от 30 
до 60 метров. Средняя глубина скважины деревни достигает 42 метров. 

Чаще всего для полива сада и огорода используют песчаные скважи-
ны. Они являются более бюджетным вариантом, по сравнению с известня-
ковой. Средняя глубина таких скважин варьируется от 8 до 20 метров. Для 
орошения полей чаще всего используют подземные воды, относящиеся к 
верховодке, так как она является самым близким водоносным горизонтом 
по отношению к поверхности земли и ее удобнее всего использовать для 
полива. Но при этом качество ее воды намного хуже, чем более глубоких 
водоносных горизонтов, потому что вероятность попадания загрязняющих 
веществ гораздо выше, чем для глубинных вод. 
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Нами были проведены анализы подземных вод деревни Калянинское 
Луховицкого района (рис. 1) на общие показатели качества воды, а также 
на содержание некоторых органических и неорганических веществ. 

 
 
По результатам теоретического анализа различных источников [6. С. 

15] было выявлено каким требованиям должны соответствовать показатели 
качественного состава вод, используемых для орошения различных почв 
(таблица 1). 

Таблица 1 
Требования к качественному составу вод,  

используемых для орошения различных почв 
 

Агромелиоратив-
ный показатель, 
единицы измере-

ния 

Почвы 

Дерново-
подзоли-

стые 

Дерново-
подзоли-

стые глее-
вые 

Торфяно-
глеевые 
(осушен-

ные) 

Серые 
лес-
ные 

Чернозе-
мы 

Сильно 
засолен-
ные и со-

лонцы 
Сухой остаток, 
г/дм3 <4,5 <4,0 <3,5 <3,5 <2,5 <0,6 

Минеральные  
вещества, г/дм3 <3,0 <2,5 <2,0 <2,5 <1,5 <0,3 

Реакция среды 
(рН) 6,0-8,5 5,5-8,5 5-7,5 5,5-8,5 5,5-7,5 5,0-7,0 

Кальций, мг/дм3 <750 <700 <600 <650 <500 <200 
Хлориды, мг/дм3 <500 <450 <400 <400 <350 <150 
Сульфаты, мг/дм3 <550 <500 <450 <500 <400 <150 
Дихроматная 
окисляемость, мг 
О2/дм3 

<2000 <1750 <1500 <1800 <1500 <1100 

Рис 1. Деревня Калянинское, Луховицкий район, Московская область  
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Анализы на определение качества воды по общим показателям прово-
дились методами химического анализа «титриметрия» [2. С. 4-6, 8-11; 3. С. 
7-8, 19-21], а также по государственным стандартам (ГОСТ) [4, 5]. Опреде-
ления содержания металлов проводились фотометрическим методом, а так-
же методом экстракции [1. С. 98-99; 7. С. 37-43]. Результаты исследования 
представлены в таблице 2. Сравнение полученных данных проводилось с 
данными таблицы 1 по графе «Дерново-подзолистые гелеевые почвы», так 
как они соответствуют в выбранной для анализа местности. 

 
Таблица 2 

Результаты проведенных физико-химических анализов 
 

Показатель Единица 
изм. 

Сква-
жина 1 

Сква-
жина  

2 

Сква-
жина  

3 
ПДК ЛП

В 

Класс 
опасно-

сти 
Общие показатели  

Водородный показатель  pH 7,86 7,57 7,93 5,5-
8,5 - - 

Минеральные вещества  г/л 3,80 4,48 4,38 <2,5 - - 

Жесткость общая ммоль-
экв/л 5,85 5 3,55 7 - - 

Окисляемость перманга-
натная мг/л 22,29 13,56 11,63 <175

0 - - 

Сухой остаток  г/л 0,56 0,72 1,04 <4,0 - - 

Кислотность  ммоль-
экв/л 2,619 0,291 0,097  - - 

Органолептические показатели 
Запах баллы 3 4 4 2 - - 
Вкус баллы 3 4 4 2 - - 
Цветность градус 45 5 12 20 - - 

Неорганические и органические вещества 
Железо мг/л 62,77 32 112 0,3 орг. 3 
Кальций мг/л 130 408 46 <700 - - 
Кобальт  мг/л 0,0102 0,032 0,0975 0,1 с.-т. 2 
Магний мг/л 27,6 110,4 69,6 - с.-т. - 
Медь мг/л 136,03 18,40 52,01 1 орг. 3 
Свинец мг/л 0,0289 0,0146 0,0279 0,03 с.-т. 2 
Сульфаты мг/л 208,8 274,2 319,2 <500 орг. 4 
Хориды  мг/л 3,179 6,994 4,4506 <450 орг. 4 

 
По данным, полученным в результате исследования, можно сделать 

вывод о том, что при использовании данной воды, почва будет загрязнена 
хлоридами, карбонатами и сульфатами, что неблагоприятно скажется на 
росте и развитии растений. 
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Неорганические вещества, на которые проводились анализы, отно-
сятся к классу тяжелых металлов. Свинец и кобальт не оказывают влияние 
на рост и развитие растения, так как они не учувствует в его жизненном 
цикле, что нельзя сказать про остальные металлы. Из проделанной работы 
было выявлено повешенное содержание меди и железа (рис. 2), что приво-
дит к замедлению роста растений, токсичному воздействию на сельскохо-
зяйственные культуры, вызывая хлороз между жилками молодых листьев, 
и в некоторых случаях приводит к гибели растений. 

 

 
По предварительным данным, мы пришли к выводу, что использова-

ние данной воды для полива сельскохозяйственных культур приведет к за-
солению почв и замедлению роста растений, а также их токсичному отрав-
лению тяжелыми металлами, что негативно повлияет на организм человека 

Было предложено использование ионообменных фильтров и методы 
обратного осмоса для очистки воды, с целью устранения вышеперечислен-
ных проблем Метод очистки с использованием ионообменного фильтра 
направлен на умягчение воды, а также способствует удалению растворен-
ных металлов (железа и меди) при помощи синтетических смол. Высокая 
эффективность метода обусловлена тем, что данные смолы не боятся вер-
ного спутника железа, а именно марганца, который серьезно затрудняет 
очистку воды от примесей методами окисления. Сама суть метода состоит 
в активной химической реакции, происходящей между водой и твердым 
веществом – ионитом (обмен частицами). 

Обратный осмос является методом мембранной очистки, при кото-
ром к раствору прикладывается давление, противоположное осмотическо-

Рис. 2. Содержание меди и железа в воде 
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му. Мембраны устроены таким образом, что не пропускают частицы при-
месей, таких, как сульфаты, в то время как освобожденный от них раствор 
свободно перемещается за перегородку. 

К минусам очистки воды обратным осмосом относят отсутствие в 
получаемой воде необходимых организму минералов. Также выделяют не-
способность обратноосмотической мембраны удерживать летучий хлор и 
другие газообразные примеси. Большие затраты электроэнергии и посто-
янное обслуживание оборудования также являются главными недостатка-
ми обратного осмоса. 

На наш взгляд наиболее эффективным и актуальным будет является 
использование ионообменного фильтра Ecosoft FU 0844CE Twin за счет 
его высокой производительности, длительного срока эксплуатации и ми-
нимальных затрат на обслуживание, по сравнению с другими фильтрами. 
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