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Аннотация: в статье представлены обзор гасителей воздушного 

потока для семяпроводов пневматических зерновых сеялок и результаты 
теоретических исследований по оценке эффективности гасителей на ос-
нове методов компьютерного моделирования процесса движения воздуш-
ного потока; описана методика эксперимента; описан разработанный 
образец гасителя воздушного потока; представлены предварительные ре-
зультаты экспериментальных исследований образца гасителя. 
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Обобщив практические знания и анализ литературы по теме посева 
машинами с пневматическими высевающими системами, можно сделать 
вывод, что на сегодняшний день не в полной мере исследован вопрос не-
равномерного распределения семян в почве по глубине.  

Высевающие системы пневматических сеялок состоят из бункера с 
высевающим аппаратом, пневмотранспортирующей сети с вентилятором и 
распределительной системой, механизмов привода высевающего аппарата 
и вентилятора.  

Технологический процесс работы можно представить следующим 
образом: из бункера посевной материал поступает в высевающий аппарат, 
далее семена в определенном количестве поступают в пневмопроводы и с 
помощью воздушного потока через распределительные устройства достав-
ляются к сошникам. Сошник образует бороздку, в которую закладываются 
семена, после бороздка засыпается землей. 

В случае пневматической транспортировки посевного материала на 
зерновых сеялках скорость потока воздуха может достигать значительных 
величин. Из-за этого посевной материал, включающий в себя семена и 
гранулированные минеральные удобрения, выносится во вспушенные слои 
почвы или же вовсе выносится из семенного ложа на поверхность. Именно 
поэтому могут быть не соблюдены агротехнические требования по глубине 
заделки семян, что, как следствие, приводит к снижению урожайности.  
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Решение описанной проблемы для пневматических сеялок видится в 
использовании гасителя воздушного потока, устанавливаемого на семя-
провод, непосредственно перед сошником. Данное устройство позволяет 
снижать действие воздушной струи, подаваемой в пневматических сеял-
ках, за счет сбрасывания давления, что предотвращает выдувание семян из 
бороздки.  

Обзор патентной базы выявил несколько вариантов конструкций га-
сителей, однако вопрос применения данных устройств до сих пор недоста-
точно изучен. Так отсутствует единая терминология в наименовании дан-
ных устройств, встречаются такие названия, как гаситель, воздушный ком-
пенсатор, воздухоотводчик, также отсутствуют и критерии по определе-
нию эффективности и качества их работы [1. С. 7-12].  

Известен гаситель Башкирского государственного аграрного универ-
ситета (рис. 1а), он представляет из себя трубу с окошками для выброса 
«лишнего» воздуха [2]. Данное устройство устанавливается вертикально 
для сокращения потери семян через выходные отверстия, а также имеет 
подвижную воронку, которая регулирует открытие окошечек.  

Следующий вид гасителя разработан Азово-Черноморской государ-
ственной агроинженерной академией (рис. 1б). Гаситель выполнен в виде 
проходящих насквозь отверстий, расположенных на внешних стенках криво-
линейных участков семяпровода [3]. Семена, перемещаясь по семяпроводу, 
достигают криволинейного участка, где сквозь прорези выходит воздух, они 
же, сталкиваясь о стенки, отражаются и двигаются дальше к сошнику.  

Принимая во внимание достаточную сложность технологического 
процесса работы гасителя, наиболее рационально для исследований его 
работы использовать средства компьютерного моделирования, а за основ-
ной критерий можно принять степень снижения скорости воздушного по-
тока. Исходя из этого факта, были рассмотрены две конструкции гасителей 
скорости воздушного потока.  

Для выявления наиболее эффективной конструкции гасителя в про-
грамме КОМПАС-3Д построены их параметрические 3D модели, а после с 
помощью программы FlowVision рассчитывалась скорость воздуха, прохо-
дящего через них.  

Для реализации математической модели в программном комплексе 
FlowVision необходимо для начала загрузить область расчёта конструкции, 
далее задать математическую модель, установить граничные условия 
(стенки, входа и выхода), затем построить расчетную сетку и вычислить 
векторы скоростей. Цвет векторов соответствует определенному значению 
скорости воздуха. 

По результатам теоретических исследований (рис. 1) выше описан-
ные гасители снижают скорость воздушного потока примерно на 30-40%, 
что является хорошим показателем, однако недостаточным для внедрения 
конструкций в производство. Поскольку даже при такой степени снижения 
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скорости возможна неудовлетворительная равномерность заделки посев-
ного материала по глубине, в особенности, если это мелкосемянные куль-
туры или материалы имеющие высокую парусность. 

 
Рис. 1. Результаты построения векторов скоростей:  

а) модель БГАУ; б) модель АЧГАА 
 
В целом же, результаты моделирования показывают эффективность 

гасителей с изогнутыми участками, в которых направление семенного по-
тока и воздуха расходятся, в то время как использование выходных окоше-
чек на прямолинейных участках незначительно снижает воздушный поток. 

Опираясь на имеющийся опыт в создании гасителей воздушного по-
тока для пневматических зерновых сеялок и на результаты проведенных 
теоретических исследований, предложена следующая конструкция устрой-
ства. Предлагаемый гаситель устанавливается в разрыв семяпровода непо-
средственно на входе в сошник. Он выполнен в виде изгибающейся трубы 
со специальным выходящим отделом для окошка сброса воздуха. Ближе к 
изгибу внутри конструкции расположено несколько перегородок, которые 
могут регулироваться при необходимости. Перегородки призваны отсекать 
основную долю воздуха, направляя ее к окошку выхода. При этом семена, 
поступая в гаситель, под действием силы инерции прижимаются к криво-
линейной стенке, так они свободно проходят в промежутке между перего-
родками и стенкой. Благодаря окошку, расположенному на отступе ком-
пенсатора, другая часть воздушного потока сбрасывается в атмосферу. 

Технологический процесс работы разработанного гасителя выглядит 
следующим образом. Семявоздушная смесь по патрубку поступает к стен-
ке, где происходит отделение семян и минеральных удобрений от семявоз-
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душной смеси, перегородки отделяют попутный воздушный поток, кото-
рый после выходит через окошко. Перегородки забирают часть кинетиче-
ской энергии воздуха, следовательно, и его скорости. В зависимости от по-
севного материала конструкция гасителя имеет ряд технологических регу-
лировок, обеспечивающиеся перегородками. Далее отделившиеся от воз-
душного потока семена выходят по патрубку к сошнику.  

Благодаря наличию регулировок у предложенной конструкции гаси-
теля имеется возможность изменения числа перегородок и их расположе-
ния, что позволяет работать с посевным материалом, который обладает 
различными физико-механическими свойствами и размерами.  

Для эффективной работы устройства необходимо определить его раци-
ональные параметры, а именно параметры криволинейной стенки, количе-
ство и месторасположение перегородок, а также их общую конфигурацию. 

Криволинейная стенка должна обладать такими параметрами, кото-
рые бы позволили, при взаимодействии с ней, не отскакивать семенам в 
область расширения. Только в данном случае обеспечится правильный 
технологический процесс работы гасителя воздушного потока. Для этого 
необходимо, чтобы стенка имела определенный радиус изгиба. В програм-
ме КОМПАС-3Д был смоделирован прототип криволинейной стенки гаси-
теля воздушного потока и были заданы следующие значения радиусов: 70-
120 мм. Использование большего радиуса криволинейной стенки, приво-
дит к увеличению габаритов конструкции, что в последствии может 
усложнить работу с использованием данного компенсатора. По проведен-
ным расчетам выяснилось, что чем больше радиус, тем меньше угол отско-
ка семян. Поэтому наилучшем был выбран радиус стенки R=120 мм. 

При определении параметров перегородок, было установлено, что их 
размеры не должны превышать 25-30 мм, наилучшей толщиной перегоро-
док будет значение 1,5-2 мм. Чтобы избежать нагромождения конструкции 
будем устанавливать не более 4-х перегородок, на расстоянии не менее 10 
мм друг от друга.  

Процесс работы предложенной конструкции гасителя при различных 
его конструкционных параметрах также смоделирован в программе 
FlowVision [4. С. 116-121.]. На основе моделирования удалось установить, 
что конструкция гасителей, на которых перегородки изогнутые наиболее 
действенны, снижение скорости воздушного потока при этом может дости-
гать 60-70%. Таким образом, можно резюмировать, что на основании ре-
зультатов теоретических исследований (рис. 2) оптимальный вариант – это 
гаситель с двумя изогнутыми отсекающими перегородками, расположен-
ными рядом с двумя прямыми направляющими, данная конструкция поз-
воляет сократить скорость воздуха на 70% и более. 
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Рис. 2. Результаты построения векторов скоростей  

на разработанной конструкции гасителя 
 
Для предварительного обоснования основных конструктивно-

технологических параметров была изготовлена лабораторная установка 
(рис. 3) с целью оценки эффективности работы гасителя воздушного пото-
ка [5. С. 169-172]. 

 
Рис. 3. Экспериментальное исследование на лабораторной установке 

 
Воздушный поток электровентилятором нагнетался в трубопровод, 

куда дозирующим устройством подавались семена. Посевной материал 
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подхватывался воздушным потоком и из трубопровода поступал в семя-
провод. Потом, проходя через гаситель, сбавлялись давление и скорость 
воздушного потока, а семена выпадали в семясборник.  

Для определения эффективности разработанного устройства произ-
водился замер динамического давления на входе и выходе из гасителя с 
помощью микроманометра ММН-2400. Зная давление, удалось найти ско-
рость воздушного потока. Так, на выходе из семяпровода (на входе в гаси-
тель) она составляла – 21,6 м/с, а после прохождения через него – 7,3 м/с.  

По эксперименту гасителю удалось снизить скорость воздуха на 
70%, что доказало верность результатов теоретических исследований, и 
тем самым эффективность использования данного устройства. 

Таким образом, были сделаны следующие выводы по данной работе: 
1) Обзор гасителей воздушного потока для семяпроводов пневмати-

ческих зерновых сеялок показал некоторое количество конструкций, недо-
статочная эффективность которых была доказана с помощью компьютер-
ного моделирования; 

2) Предложена своя конструкция гасителя воздушного потока, в ко-
торой отделение воздушной струи от семявоздушной смеси достигается 
благодаря криволинейной стенке и регулируемым перегородкам; 

3) Теоретически установлены рациональные конструктивные пара-
метры гасителя воздушного потока, обеспечивающие наилучшие условия 
для его эффективной работы; 

4) Проведены экспериментальные исследования работы гасителя, 
разработанная конструкция снижает скорость воздушного потока на 70%, 
что позволило установить правдивость результатов теоретических иссле-
дований и, как следствие, эффективность его работы. 
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Abstract: the article presents an overview of the designs of air flow sup-
pressors for seed tubes of pneumatic seed drills. Theoretical studies have been 
carried out to evaluate the effectiveness of air flow suppressors based on com-
puter modeling methods of the process of air flow movement. The experimental 
research methodology and laboratory setup are described. Based on theoretical 
and experimental studies, a sample of an air flow suppressor has been devel-
oped. Preliminary results of experimental studies of a sample of an air flow sup-
pressor are presented. 
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