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Аннотация: Обосновано использование микроводорослей для производ-

ства биодобавок для смесевого топлива. Приведены сравнительные ха-

рактеристики их биохимического состава. Установлено, что состав ли-

пидов микроводорослей сходен с составом растительных масел. Выявлено, 

что у биодобавок плотность, вязкость и цетановое число выше, а содер-

жание серы ниже, чем у товарного дизельного топлива. При испытании 

тракторов увеличение содержания биодобавок из микроводорослей в сме-

севом моторном топливе снижает дымность и токсичность отрабо-

тавших газов дизелей. 
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Abstract: The use of microalgae for the production of bioadditives for mixed 

fuel is justified. Comparative characteristics of their biochemical composition 

are given. It was found that the composition of microalgae lipids is similar to 

that of vegetable oils. It was found that the density, viscosity and cetane number 

of bioadditives are higher, and the sulfur content is lower than that of commer-

cial diesel fuel. When testing tractors, an increase in the content of microalgae 

supplements in mixed motor fuel reduces the smokiness and toxicity of diesel ex-

haust gases. 

Keywords: tractors; diesel engines; mixed fuel; bio-raw materials; bio-

additives; microalgae. 

 

Сельскохозяйственное производство является одним из ос-

новных потребителей дизельного топлива. Только в 2019 году в 

сельскохозяйственные организации поступило свыше 4223 тыс. т 

дизельного топлива. Динамика объемов поставок дизельного 

топлива сельскохозяйственным организациям Российской Феде-

рации показана в таблице 1 [1, с. 93]. 

 

Таблица 1 – Поставлено дизельного топлива сельскохозяй-

ственным организациям Российской Федерации, тыс. т 
№ пп Наименование 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

1 Всего, в том числе 4258,4 4287,5 4306,5 4223 

2 Центральный федеральный 

округ 

816,4 827,7 860,9 828,7 

3 Северо-Западный федераль-

ный округ 

111,1 112,3 116,3 102,2 

4 Южный федеральный округ 843,3 845,3 857,5 830,7 

 

В настоящее время проводятся исследования по замене топ-

лив нефтяного происхождения альтернативными, в том числе 

биоминеральным. Перспективным источником тепловой энергии, 

используемой в дизелях автотракторной техники, является био-

минеральное топливо, получаемое смешиванием растительного 

масла и товарного минерального дизельного топлива (ДТ). В ка-

честве биокомпонента такого смесевого топлива наиболее широ-

ко используются рапс, ятрофа, соя, мадук, касторовое, пальмовое, 

подсолнечное, горчичное, рыжиковое и другие масла. Особенно-

сти и эффективность, в том числе экологические показатели, их 

применения в смесевом дизельном топливе для тракторов по-

дробно нами рассмотрены в работах [2, 3, 4, 5, 6]. Наиболее пер-
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спективным направлением замещения светлых нефтепродуктов 

биотопливом является переработка фитомассы микроводорослей 

[7, 8]. Однако в литературе не оценена перспективность многих 

видов микроводорослей в качестве источников ценных триацилг-

лицеринов, используемых при производстве биотоплива. Нами 

проведено обоснование видов пресноводных микроводорослей 

для производства биотоплива. Экспериментальные исследования 

выполнялись с использованием методов культивирования микро-

водоросли с требуемым химическим составом биомассы, извле-

чения из нее липидной фракции, тонкого органического синтеза, 

квантово-химических расчетов в программе HgiperChem 7, ис-

следования качества топлива. Результаты экспериментов обраба-

тывались методами математической статистики, с применением 

пакета прикладных программ MicrosoftExcel, Mathcad и др.  

В результате исследований установлена возможность ис-

пользования адаптивных свойств микроводорослей для целена-

правленного управления продуктивностью и химическим соста-

вом фитомассы биотопливного назначения. Выявлено, что эф-

фективность преобразования солнечной радиации в фитомассу у 

большинства микроводорослей достаточно высокая, несмотря на 

то, что они используют менее 10 % поступающей солнечной 

энергии. Фотосинтез фитомассы происходит в форме целого 

комплекса биохимических процессов образования органического 

вещества из углекислого газа и воды под действием света, в ко-

тором роль приемника электромагнитной энергии играют фото-

синтетические пигменты, относящиеся по своему химическому 

строению к сложным магнийорганическим внутрикомплексным 

соединениям.  

Таким образом, культивирование и переработка фитомассы 

микроводорослей биотопливного назначения относится к наибо-

лее перспективным биотехнологическим направлениям. Биосы-

рье данного класса многократно превосходит традиционные 

культуры по продуктивности фитомассы. Проведенный анализ 

полученных данных установил сходство свойств триацилглице-

ринов высших алифатических кислот микроводорослей и расти-

тельных масел. Этот факт свидетельствует о возможности ис-

пользования липидов микроводорослей в качестве исходного сы-

рья для синтеза биодобавки к смесевому моторному топливу. До-
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казано, что состав липидов микроводорослей сходен с аналогич-

ным составом растительных масел. Выявлено, что у биодобавок 

плотность, вязкость и цетановое число выше, а содержание серы 

ниже, чем у дизельного топлива. При испытании тракторов экс-

периментально получено существенное снижение дымности и 

токсичности отработавших газов дизелей при увеличении содер-

жания биодобавок из микроводорослей в смесевом моторном 

топливе. Полученные результаты обуславливают перспектив-

ность широкого применения такого смесевого моторного топлива 

в дизельных двигателях тракторов сельскохозяйственного назна-

чения [7, 8]. 
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