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Аннотация: Для снижения величины и стабилизации условий трения, 

предотвращения интенсивного износа в узлы трения вводят различные 

смазочные среды. Однако в ряде случаев они не оказывают желаемого 

эффекта. Износ является одним из основных факторов, ухудшающих эко-

номические, мощностные и экологические показатели двигателей внут-

реннего сгорания, а также ограничивающего надежность их работы в це-

лом. В работе проведен выбор метода повышения износостойкости дета-

лей пар трения, а также исследовано влияние его на экономические, мощ-

ностные и экологические показатели. Большой практический интерес для 

автотракторной техники представляет метод физико-химического воз-

действия на детали пар трения. В качестве объекта испытаний был ис-

пользован двигатель внутреннего сгорания ВАЗ-11194 № 000094 в ком-

плектации «ЕВРО-5». Результаты испытаний были зафиксированы после 

наработки двигателя 5, 50, 100 часов. Для оценки результатов влияния 

антифрикционной присадки испытания проводились в два этапа (без ан-

тифрикционной присадки и с добавлением в масляную систему). 
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Abstract: To reduce the magnitude and stabilize the friction conditions, to pre-

vent intense wear, various lubricating media are introduced into the friction 



195 

units. However, in some cases they do not have the desired effect. Depreciation 

is one of the main factors deteriorating the economic, power and environmental 

performance of internal combustion engines, as well as limiting the reliability of 

their operation in general. 

The purpose of the work is to select a method for increasing the wear resistance 

of friction pair parts, as well as to study its effect on economic, power and envi-

ronmental performance. The method of physicochemical action on parts of fric-

tion pairs is of great practical interest for automotive vehicles. An internal com-

bustion engine VAZ-11194 No. 000094 in the EURO-5 configuration was used 

as a test object. The test results were recorded after 5,50,100 hours of engine 

operation. To assess the results of the effect of the antifriction additive, the tests 

were carried out in two stages (without antifriction additive and with the addi-

tion to the oil system). 

Keywords: antifriction additive; engine oil; internal combustion engine; testing; 

emissions of harmful substances; exhaust gases; ecology; power; torque; fuel 

consumption. 

 

Все современные моторные масла состоят из базовых масел 

и улучшающих их свойства присадок. Действие антифрикцион-

ных присадок направлено на увеличение ресурса двигателя, сни-

жение шума и выбросов вредных веществ с отработавшими газа-

ми, улучшение смазочных свойств трущихся поверхностей и 

улучшение плавности работы двигателя, уменьшение температу-

ры в зонах трения, снижение утечек масла и расхода топлива. 

В работе в качестве присадки была использована перфтор-

карбоновая кислота, в молекуле которой атомы водорода замене-

ны на фтор. Перфторкарбоновая кислота является «модификато-

ром» контактирующих поверхностей и образует на них мономо-

лекулярную пленку, которая предохраняет зону контакта от из-

носа и уменьшает коэффициент трения на 30…40 % [1-5]. 

В исследованиях применялось моторное масло Лукойл Gene-

sis 5W-30 производства ООО «ЛЛК-Интернешнл» на двигателе 

ВАЗ-11194 № 000094 в комплектации «ЕВРО-5» установленном 

на испытательный стенде.  

Исследования проводились согласно ГОСТ 14846 «Двигате-

ли автомобильные, методы стендовых испытаний», правилу ООН 

№ 49 (выбросы оксида углерода, углеводородов, оксидов азота с 

отработавшими газами) и правилу ООН № 85 (мощностные пока-

затели).  
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Результаты испытания двигателя ВАЗ-11194 на моторном 

масле Лукойл Genesis 5W-30 с добавлением антифрикционной 

присадки после наработки 5, 50, 100 часов приведены в таблице 1 

и на рисунках 1-2.  

 

Таблица 1 – Изменение показателей двигателя при рабо-

те с полностью открытым дросселем на внешней скоростной 

характеристике в течение 100-часовых испытаний 

Период испы-

таний 

Приведенный 

крутящий мо-

мент Мк, Н·м 

(4500 мин
 -1

) 

Приведѐнная 

мощность Ne, 

кВт (5000 мин
 -1

) 

Расход 

топлива 

GТ, кг/ч 

Удельный 

расход топ-

лива ge, 

г/кВт·ч 

До испытаний 

присадки 
121,7 62,9 20,4 324,4 

После 5 ч 124,8 64,8 19,58 302 

После 50 ч 126,7 64,5 19,62 304,1 

После 100 ч 124,7 64,4 19,82 307,7 

 

 
Рисунок 1 – Изменение мощности и крутящего момента дви-

гателя 
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Рисунок 2 – Изменение удельного расхода топлива 

 

В период испытаний двигатель работал устойчиво, его парамет-

ры оставались стабильными на протяжении практически всего пери-

ода испытаний. Перебоев и отказов в работе двигателя не наблюда-

лось, по окончании испытаний дефектов (задиров, натиров, следов 

изнашивания и т. п.) на деталях двигателя не обнаружено. 

После добавления в моторное масло антифрикционной при-

садки согласно методике, зафиксировано изменение в виде при-

роста мощности и крутящего момента двигателя на 3,5…4,0 %, 

при уменьшении удельного расхода топлива на 6…7 %. 

За период испытаний уменьшились выбросы вредных ве-

ществ в отработавших газах двигателя: СО до 21,6 %, CH до 

18,3 %, NOx до 27,6 %. Эффективность нейтрализатора по компо-

нентам практически не изменилась. 
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