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Аннотация: в статье рассмотрен вопрос влияния передачи колебаний ку-
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Abstract: The article deals with the influence of the transmission of vibrations to 

the body and chassis of a vehicle, depending on the quality of the road surface. 

The technique of research of oscillations of the body and chassis of the vehicle is 

described. The results of the studies obtained are presented. 
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Наиболее часто для перевозки картофеля применяются гру-

зовые автомобили, тракторные прицепы и полуприцепы общего 

назначения [1, 2, 3]. Движение транспорта осуществляется по до-
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рогам, находящимся в неудовлетворительном состоянии, а зача-

стую при полном отсутствии твердых покрытий (на территории 

хозяйств АПК). Водители транспортных средств зачастую не со-

блюдают скоростной режим и не придерживаются системы бе-

режливой транспортировки, что приводит к значительному по-

вреждению и потерям картофеля при его транспортировке [4, 5]. 

При движении ТС в полевых условиях, особенно при выездах с 

поля на асфальтированные участки, при преодолении крутых 

подъемов и спусков, при пересечении канав и оврагов, создаются 

критические ускорения, которые приводят к сдавливанию про-

дукта, а при чрезмерном переполнении кузова возможны потери 

готовой сельскохозяйственной продукции из кузова ТС [6, 7]. 

Для разработки технических средств для снижения потерь и 

повреждений картофеля при транспортировке был создан про-

граммно-аппаратный комплект на базе микроконтроллера с узко-

направленным программным обеспечением и проведены иссле-

дования с целью получения данных по величине возникающих 

ускорений. 

Система сбора данных состоит из следующих компонентов: 

модуль снятия данных движения транспортных средств (МСД-

ТС) и модуль анализа движения. 

 

 
Рисунок 1 – Программно-аппаратный комплекс сбора данных 

 

Модуль снятия данных движения транспортных средств 

(МСД-ТС) (рисунок 1) реализуется на базе микроконтроллера со 
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следующими компонентами: акселерометр –измеряющий проек-

цию кажущегося ускорения (разности между истинным ускоре-

нием объекта и гравитационным ускорением); модуль GPS – для 

фиксации координат движения ТС; модуль сбора и записи пока-

зателей на flesh карту. 

Модуль анализа движения представляет собой программу 

для визуализации собранных данных и предназначен для визу-

ального анализа. Данная программа отображает показатели и их 

значения в определенной пространственной точке, строит графи-

ки для визуализации критических отклонений кузова с сельско-

хозяйственной продукцией. 

Исследования проводились в хозяйствах Рязанской области 

(ООО «Авангард» Рязанского района и ОАО «Аграрий» Каси-

мовского района). Модуль снятия данных движения транспорт-

ных средств (МСД-ТС) жестко устанавливали на кузов и шасси 

транспортного средства (КАМАЗ 65115) (рисунок 2). После за-

грузки транспортного средства и последующей транспортировки 

и разгрузки производили скачивание записанных показателей 

(рисунок 3). После модуль снятия данных движения транспорт-

ных средств (МСД-ТС) снова продолжали исследования транс-

портного средства. 

 

 
Рисунок 2 – Установка модулей снятия данных движения 

транспортных средств 

 

В результате проведенных исследований были собраны дан-

ные возникающих ускорений на кузове и шасси транспортного 

средства с привязкой к GPS координатам (рисунок 4). 
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Рисунок 3 – Анализ полученных данных в графическом 

режиме 

 

Грузооборот при перевозке картофеля составил 3627 т·км в 

ООО «Авангард» и 735 т·км в ОАО «Аграрий». 

В результате анализа полученных данных установлено, что 

в процессе движения грузового автомобиля КАМАЗ 65115 в ООО 

«Авангард» средние вертикальные ускорения кузова при движе-

нии транспортного средства по грунтовым дорогам составляют 

0,96 м/с
2
, причем на дорогах с асфальтовым покрытием преиму-

щественно возникают ускорения вдоль продольной оси грузового 

автомобиля КАМАЗ 65115 и не превышают 0,13 м/с
2
. 

 

 
Рисунок 4 – Графическое представление полученных данных 

 

В ОАО «Аграрий» средние вертикальные ускорения коле-

баний кузова достигали 0,98 м/с
2
, а на дорогах с асфальтовым по-

крытием ускорения вдоль продольной оси грузового автомобиля 

КАМАЗ 65115 не превышали 0,12 м/с
2
. 
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Анализ полученных данных показал, что значительная раз-

ница ускорений шасси и кузова транспортного средства обуслов-

лена степенью загрузки и техническим состоянием подвески. Ве-

личина ускорений кузова КАМАЗ 65115 при загрузке 8,5 тонн в 

5…7 раз ниже вертикальных ускорений шасси. Причем на неко-

торых режимах конструкция кузова входит в резонанс, что вызы-

вает дополнительные колебания, при которых возникают инер-

ционные нагрузки. 
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