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Аннотация. Безотказность работы двигателя внутреннего сгорания 

напрямую зависит от качества применяемых топливо-смазочных мате-

риалов. В статье рассмотрено влияние ТСМ на показатели работы дви-

гателя, а также особенности оценки качества ТСМ. 
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Длительная безотказная работа машины зависит не только 

от строгого соблюдения установленных правил и стандартов экс-

плуатации, но и от использования только определенных видов 

топлива и смазочных материалов (далее – ТСМ) подходящего ка-

чества [1-3]. 

ТСМ следует использовать только в том случае, если его 

показатели качества соответствуют ГОСТу или ТУ. Отклонения 

от этих показателей не только вызывают перерасход топлива и 

смазочных материалов, но и очень негативно сказываются на 
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надежности и долговечности автомобилей, а также на их харак-

теристиках и в конечном итоге определяют дополнительные экс-

плуатационные расходы и рост транспортных расходов. 

Установлено, что использование ТСМ требуемого качества 

позволяет увеличить срок службы агрегатов бизнес-машин на 

10…15 % и снизить затраты на обслуживание на 15…20 % [4]. 

 
Таблица 1 – Влияние качества бензина на его расход [5] 

Изменение пока-

зателя качества 
Влияние на работу двигателя 

Возможное по-

вышение расхо-

да бензина, % 

Облегчение 

фракционного 

состава 

Формирование паровых пробок 2…3 

Утяжеление 

фракционного 

состава 

Затруднение при запуске двигате-

ля, замедление нагрева и повышен-

ный износ цилиндров двигателя. 

5…8 

Уменьшение ок-

танового числа 

Снижение производительности и 

экономичности работы двигателя, 

увеличение износа деталей двига-

теля. 

5…10 

Увеличение со-

держания факти-

ческих смол 

Формирование нагара и других от-

ложений на деталях двигателя, 

ухудшение процесса смолообразо-

вания, потеря мощности 

4…10 

Увеличение со-

держания серы 

Коррозия, нагарообразование и по-

вышенный износ деталей двигателя 
До 10 

 
Таблица 2 – Влияние качества дизельного топлива на его расход 

Изменение по-

казателя каче-

ства 

Влияние на работу двигателя 

Возможное по-

вышение расхо-

да топлива, % 

Утяжеление 

фракционного 

состава 

Затрудненный запуск, увеличива-

ющийся износ топливной аппара-

туры, ухудшение смесеобразования 

и процесса сгорания, снижение 

КПД двигателя, повышенная дым-

ность выхлопных газов. 

2…5 

Увеличение со-

держания фак-

тических смол 

Коксование форсунок, повышенное 

нагарообразования и износ топлив-

ной аппаратуры 

5…10 
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Уменьшение це-

танового числа 

Затруднение при запуске, увеличе-

ние жесткости при работе двигате-

ля 

5…10 

Увеличение со-

держания серы 

Коррозионное воздействие на дета-

ли двигателя, образование нагара, 

повышенный износ топливных си-

стем и цилиндров двигателя 

10…15 

Повышение 

температуры 

помутнения и 

застывания 

Ухудшение прокачиваемости и 

фильтруемости топлива, замедле-

ние прогрева двигателя 

10…15 

Увеличение вяз-

кости 

Уменьшение распыления и летуче-

сти топлива. Образование смеси, 

увеличение дымности выхлопных 

газов 

До 15 

 

Сегодня многие производители часто покупают ТСМ у не-

проверенных компаний и посредников, чтобы сэкономить финан-

совые ресурсы. Часто продукция этих компаний не отличается 

высоким качеством и не рекомендуется для использования в дви-

гателях. 

 
Таблица 3 – Влияние масла улучшенного качества на расход топлива 

Масла 
Снижение расхода топлива, % 

Зимой Летом 

Загущенные на минеральной основе 4…6 2 

Синтетические моторные 6…12 2…4 

С модификаторами трения 0…1,2 2…4 

 

От качества ТСМ зависят такие важные для двигателей 

внутреннего сгорания показатели, как КПД, долговечность, ток-

сичность выхлопа, металлоемкость и другие [6].  

Пластичные смазки, с недостаточной прочностью на разрыв, 

вязкостью и недостаточной температурой каплепадения расхо-

дуются в больших количествах, потому что они легко плавятся и 

вытекают из узлов трения. Масла или жиры, не обладающие не-

обходимыми свойствами, быстро становятся непригодными для 

дальнейшего использования и часто должны быть заменены но-

выми. 
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Чтобы улучшить характеристики сопряжения необходимо 

создать условия для жидкой смазки и ее разновидностей (гидро-

динамической и эластогидродинамической смазки), которые зна-

чительно снижают затраты энергии, преодолевают силы трения и 

создают наиболее стабильные условия взаимодействиях [7, 8]. 

Смазочные материалы и рабочие жидкости, применяемые в 

автомобилях, тракторах, дорожных и строительных машинах, 

выполняют следующие функции: 

 исключение механического взаимодействия поверхно-

стей трения деталей; 

 передача энергии, усилий и крутящих моментов от веду-

щих элементов к ведомым; 

 предотвращение атомно-молекулярного взаимодействия 

материалов поверхностей трения; 

 отвод теплоты из зоны трения; 

 формирование на рабочих поверхностях деталей слоев 

оксидов, обладающих повышенной износостойкостью; 

 снижение сил трения; 

 удаление продуктов износа и частиц механических за-

грязнений из зоны трения; 

 равномерное распределение давления по рабочим по-

верхностям деталей; 

 снижение интенсивности изнашивания рабочих поверх-

ностей деталей. 

 защита деталей от коррозионного воздействия окружаю-

щей среды; 

В процессе эксплуатации смазочные материалы и рабочие 

жидкости собирают информацию о техническом состоянии сбо-

рочных единиц, в которых они используются. Благодаря этому 

свойству их можно использовать при диагностике машин. 

Кроме того, благодаря своей способности влиять на форму и 

параметры рабочих поверхностей деталей, масла можно исполь-

зовать в качестве ремонтного средства для восстановления рабо-

тоспособности машин. 

Таким образом, качество смазочных материалов и рабочих 

жидкостей определяет техническое состояние и уровень произво-

дительности машин. 
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Организация контроля качества ТСМ проводится в двух 

случаях. 

Полный анализ проводится, если номера цистерн не совпа-

дают с номерами, указанными в документах грузоотправителя. 

Цистерны не имеют пломб, их целостность нарушена или плом-

бы были поставлены не почтовым отправлением, а промежуточ-

ным постом. По данным лабораторного контроля или паспорту 

отправителя топливо или масло не соответствуют ГОСТу или ТУ. 

Топливо или масло было доставлено без паспорта отправителя, и 

даже если нефтепродукты не хранились на центральной нефтеба-

зе Главнефтеснабсбыта полгода – бензин, два года – дизельное 

топливо, один год – всевозможные смазочные материалы. Пол-

ный анализ проверяет показатели в количестве ГОСТ или ТУ на 

конкретную марку топлива или смазки, за исключением октано-

вого и цетанового чисел, индукционного периода и давления па-

ров. По результатам анализа создается пропуск качества, показа-

тели которого сравниваются с показателями соответствующего 

ГОСТ или ТУ. 

Если показатели, полученные в ходе анализа, не соответ-

ствуют показателям ГОСТ или ТУ, составляется акт, который 

служит основанием для подачи рекламации поставщику или 

транспортным организациям. 

Контрольный анализ проверяет следующие показатели: для 

топлива – цвет, прозрачность, плотность, вязкость (дизельное 

топливо), фракционированный состав, содержание водораство-

римых кислот и щелочей, механических примесей, реальных 

смол, серы; для жидких масел (двигатель и коробка передач) – 

вязкость, плотность, содержание механических примесей и воды, 

водорастворимых кислот и щелочей; для жиров – точка каплепа-

дения, пенетрация, твердые частицы и содержание воды. 

Основными характеристиками смазочных материалов и тех-

нологических жидкостей являются вязкость, стекание, антикор-

розионные свойства, рабочие характеристики, термостойкость и 

т. д. 

В заключение хочу отметить, что в наше время горюче-

смазочные материалы используются предприятиями всех форм 

собственности. Таким образом, учет качества и, следовательно, 
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контроль ГCM играют важную роль для стабильной, постоянной 

и правильной работы всех используемых устройств. 

Все, что связано с ТСМ (бензин, дизельное топливо, керо-

син), производится в строгом соответствии с признанными стан-

дартами и требованиями. Поэтому каждая партия должна сопро-

вождаться сертификатом соответствия и документацией (паспор-

том) с результатами лабораторных испытаний, подтверждающих 

его качество и указанием значения физико-химических показате-

лей для бензина, которые можно сравнить с требованиями ГОСТ. 
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