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Актуальность темы. Повышение топливной экономичности 

машинно-тракторных агрегатов (далее – МТА) определяет эф-

фективность механизированных процессов в сельскохозяйствен-

ном производстве. Сегодня сельское хозяйство нашей страны по-

требляет около 13 % энергоресурсов от общего энергопотребле-

ния страны. Принимая во внимание тенденцию роста цен на 

энергоносители и сложившийся уровень механизации в хозяй-

ствах, становится очевидным влияние цен на топливо не только 

на себестоимость произведенной продукции, но и на конечные 

показатели развития отрасли. Постоянный рост требований к 

топливной экономичности диктует необходимость совершен-
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ствования технико-экономических показателей работы машинно-

тракторных агрегатов [1, 2]. 

При создании и проектировании перспективных сельскохо-

зяйственных машин требуется не только обеспечение высокой 

надежности, универсализации, упрощения и удешевления кон-

струкции, но и повышение их производительности и топливной 

экономичности [3].  

Снижение тягового сопротивления почвообрабатывающих 

машин – это актуальная проблема, при решении которой, можно 

сократить ресурсозатраты энергоемких операций в растениевод-

стве, основанных на взаимодействии рабочих органов с почвой. 

Вопросами снижения тягового сопротивления сельскохозяй-

ственных орудий занимались многие ученые: В. П. Горячкин, 

Г.  Н. Синеоков, П. М.Василенко.  

Существует несколько основных способов снижения тяго-

вого сопротивления машин для обработки почвы: модернизация 

геометрических параметров рабочих органов, применение мате-

риалов с низкими фрикционными свойствами и смазывающих 

сред. Много работ посвящено попыткам снижения тягового со-

противления путём передачи принудительных колебаний рабо-

чим органам и улучшения качественных показателей обработки 

почвы.  

В Крымском агротехнологическогом университете создали 

конструкцию виброимпульсных почвообрабатывающих рабочих 

органов с принудительным колебательным приводом [4]. Пре-

имуществом данной конструкции можно считать наличие регу-

лировки частоты колебаний рабочего органа, независимо от ча-

стоты скалывания почвенного пласта.  

В настоящее время лапа является самым распространенным 

рабочим органом культиваторов. Недостатком у стрельчатой ла-

пы можно считать вынос влажной почвы на поверхность, после 

чего она становится гребнистой и увеличивается площадь испа-

рения, а также происходит оголение дна бороздки. Эти факторы 

являются существенными недостатками. 

С целью уменьшения вариабельности глубины обработки 

требуется исключить отбрасывание почвы лемехом и стойкой. 

Для этого стойка должна располагаться выше поверхности почвы 

и не взаимодействовать с ней. Лемех должен иметь угол кроше-



335 

ния α = 0. Почвообрабатывающий элемент должен осуществлять 

разнонаправленное или стесненное воздействие на почву в паре с 

лемехом, не вынося почву на поверхность. Чтобы исключить 

влияние копирующего элемента, надо совместить копирующие 

функции с рабочими в одном органе. Для таких задач существует, 

но почти не применяется культиватор с двухъярусными почвооб-

рабатывающими лапами.  

С увеличением скорости улучшается выравнивание поверх-

ности поля и создаются хорошие условия для работы посевных 

машин.  

Конструктивные особенности лаповых рабочих органов 

культиваторов, в частности стрельчатых универсальных и рыхли-

тельных, не позволяют производить обработку почвы без выноса 

влажных слоев почвы на поверхность поля. Традиционные куль-

тиваторы не обеспечивают требуемой дифференциации почвен-

ной структуры в посевном слое, имеет место приживаемость сре-

занных сорняков после обработки. Возникает необходимость в 

модернизации существующих рабочих органов, обеспечивающих 

выполнение требований к предпосевной обработке почвы. 

Актуальным направлением по улучшению агротехнических 

и технико-экономических показателей культиваторов, и как след-

ствие пары трактор-культиватор, является улучшение механизма 

регулировки коэффициента жесткости стойки и создание нового 

способа одновременной настройки стоек культиватора.  
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