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Исследованы условия воздействия лавиностримерного (ЛСР) разряда 
на обеззараживание атмосферного воздуха и воды. Показано, что 
формируемые характеристики ЛСР способны оказывать воздействия, на 
загрязняющие включения, в разрядном промежутке и воде, с которой 
контактирует разряд в виде низкотемпературной плазмы. Разрядные 
воздействия сравнимы с радиационным воздействием на вещество. При 
формировании разрядов можно получить очистку среды от включений, за 
счет окисления химически активными частицами и присутствующих в 
разряде электромагнитных излучений. Преимуществом ЛСР с 
низкотемпературной плазмой является появление в воде нерастворимых 
гидрозолей способных к осаждению и фильтрации. 

Установлено, что заряженные и химически изменяемые вещества  в 
воде, за счет возбуждения и ионизации, способствуют окислению и 
ионизации  и изменению компонентов присутствующих в воде, компонентов, 
обеспечивают их разрушение и обеззараживание [1, 2]. Возбуждение и 
ионообменные процессы формируют химически активные частицы: ОН-, 
НO2-, Н2O2, Н+, гидратированные электроны и свободные электроны, 
переходящие с одной молекулы на другую. Интенсивность взаимодействия 
ионов и частиц веществ, способно изменять свойства вещества и их 
окислительные способности, так в воде появляется перекись водорода. 
Антисептические окислительные свойства образующихся веществ их 
подвижность  в электрическом поле и взаимодействие и с поляризованными 
частицами и отдельными микроскопическими организмами обеспечивают 
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интенсивность воздействия с укороченным временным интервалом и 
активное обеззараживание водной среды. Этому способствует появление 
низкотемпературной плазмы в газоразрядной зоне, где активизируются 
химические и биологические реакции, обеспечивающие их 
продолжительность. 

Условия воздействия разрядных явлений на загрязненные и 
зараженные включения реализуются в ЛСР [3] за счет движения электронов 
и их лавин,  движения ионов, перехода электронов с одной молекулы на 
другую (аналог дырочной проводимости), формирования излучений в 
области сверхвысоких частот, ультрафиолетового излучения, что приводит к 
образованию обеззараживающих химико-биологических процессов, В этих 
процессах участвуют и ионизация, с образованием ионов водорода Н и 
гидроксилов ОН-, в воде возникают  ионизованные области  с избытком 
кислотных и щелочных зон (с разным уровнем рН). Появлению зон воды с 
водородным показателем рН меньше и больше 7,0.  Появление кислотных 
(рН <7,0) и щелочных зон (рН >7,0) влияет на жизнь микробных субстанций. 

Нобелевский лауреат О. Варбург показал, что в среде с избытком 
кислорода болезнетворные клетки не размножаются. В такой среде 
существуют только неактивные вирусы, бактерии и грибки или они совсем 
умирают. Показано, чем выше уровень pH, имеющий щелочную реакцию, 
тем выше концентрация молекул кислорода, тем она опаснее для микробной 
флоры. Таким образом, формирование зон с ОН оказывается опасной для 
бактерий и вирусов. ЛСР оказывается способным для формирования воды с 
большими значениями pH непригодными для жизни микробов. 

Медицинские исследования показали, что водородный показатель 
жидкости рН влияет на человеческий организм. Здесь нет усредненного 
значения рН для крови, отдельные органы человека имеют показатели 
компоненты с разной кислотностью или щелочностью. Для тканей желудка 
обычно кислотная составляющая среды от 1,5 до 3,0 рН, для артериальной 
крови рН = 7,35, а для венозной крови рН = 7,42, для слюны показатель рН 
находится в пределах от 6,4 до 6,8 единиц. Повышение или понижение этих 
значений опасно, значение рН влияет на здоровье человека. Недостаток 
кислорода делает жидкости в живом организме кислотными и в такой среде 
способны развиваться болезнетворные клетки. Щелочная среда способна 
подавлять злокачественные болезнетворные образования [1]. Таким образом, 
обработанная разрядом вода способна обладать бактерицидными свойствами. 

Повышение водородного потенциала рН (избытка гидроксила ОН-) 
приведет к снижению интенсивности размножения и жизнедеятельности 
микробов и вирусов. Экспериментальная проверка с воздействием с 
интенсивным коронным разрядом на поверхность воды, когда формируется 
ЛСР, показала, что происходит изменение pH  воды от 7,1 до 7,8. Разряды в 
воде при ЛСР приводят к образованию в воде ОН- и перекиси водорода Н2О2, 
что приводит к ее обеззараживанию от микробных образований. 
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При воздействии ЛСР на коровье молоко, в котором присутствовали 
микроорганизмы e.colli, микроорганизмы погибали после 10 мин обработки. 
При этом степень воздействия (времени нахождения под разрядом) влияет на 
концентрацию микроорганизмов в жидкости.  

На рис.1 приведены фото роста колоний микроорганизмов в молочной 
питательной среде до (первое слева) и после обработки молока (время 

воздействия разрядом 10 мин). 

Рисунок 1 – Прорастание микробных колоний в питательной 
среде(коровье молоко) до и после обработки молока разрядом в течение 

10 мин 
Аналогичных результатов добиваются при пастеризации молока при 

его нагревании до 80оС и выдержке в течение 10 мин. При этом сравнение 
энергетических затрат на обработку отличаются в несколько раз в пользу 
электроразрядной обработки. 

Разработаны приемы использования в борьбе с микробными и 
вирусными загрязнениями ЛСР с формированием в разрядном промежутке 
низкотемпературной плазмы и при изменении ионной среды в водных 
средах. 

Полученные результаты, возможно использовать в учебном процессе 
по сельскохозяйственным направлениям подготовки специалистов [4]. 
Использование методики работы [5] позволит получить при изложении 
материала дополнительные параметры, расширяющие учебную и научную 
информацию для студентов. 
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Лавиностримерный разряд (ЛСР) обеспечивает появление в 
межэлектродном промежутке химически активных частиц: О, О2, О3, ОН-, 
NOх [1]. Они обеспечивают воздействие на органические составляющие, 
если они появляются в водной и газовой среде.  

На рис. 1 приведена схема установки по воздействию ЛСР разряда на 
загрязненную воду. Экспериментальная установка предусматривает 
воздействие на проточную воду, подводимую по внутреннему стакану. 
Между стаканами образуются осадки веществ, образующихся в результате 
осаждения веществ после окисления и обеззараживания [2, 3]. Основным 
элементом установки является высоковольтный источник электропитания, 
который формирует ЛСР в межэлектродном промежутке между электродами 
с малыми радиусами кривизны и поверхностью воды. На установке 
проведено воздействие ЛСР на воду с биологическими загрязнениями. 
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