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Аннотация. В статье обосновано влияние тягового сопротивления на 
форму и параметры рабочей поверхности плужных каналокопателей, а 
также на технико-экономические показатели машины. Определены 
эффективность с помощью математической модели применения 
возможные модификации плужного каналокопателя МК-16, используемые в 
рабочем органе. Произведен расчет коэффициентов НК и КСО для плужного 
рабочего органа каналокопателя МК-16 и его возможных модификаций. 

Ключевые слова: каналокопатели, рабочего органа каналокопателя 
МК-16, форма и параметры подъемно – отвальных поверхностей, технико-
экономические показатели машины, прямая и обратная зависимость при 
изменении угла, установка лемеха. 

Каналокопателями разрабатывают грунт в выемках или насыпях для 
образования канала, перемещают грунт в сторону для образования дамб, 
кавальеров. 

Существенным недостатком этих машин является большое тяговое 
сопротивление. Уменьшить тяговое сопротивление плужных 
каналокопателей можно за счет совершенствования формы их рабочих 
подъемно - отвальных поверхностей. Изменяя соответствующим образом 
форму и параметры рабочей поверхности, можно обеспечить желаемое 
относительное движение почвенного пласта, при котором достигается 
улучшение технико-экономических показателей машины [1]. 

Форму и параметры подъемно – отвальных поверхностей определяют 
используя уравнения направляющей кривой (НК) и кривой сферического 
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отображения (КСО). Расчет коэффициентов НК и КСО для плужного 
рабочего органа рассмотрен на примере плужного каналокопателя МК-16. В 
статье будут определены его возможные модификации, используемые в 
математической модели определения усилий на рабочем органе. 

Расчет коэффициентов НК и КСО для плужного рабочего органа 
каналокопателя МК-16 и его возможных модификаций, обозначенными 
буквами A, B, C, D, E, F, G, H, K, L и M. Параметры отрываемого канала для 
всех модификаций остаются неизменными и приняты в таблице 1. 

Всего произведено 12 расчетов для модификаций и базовой модели 
плужного рабочего органа каналокопателя МК-16. В начале расчетов 
изменяется только один параметр от базовой модели, в конце до двух 
параметров модели, данные сведены в таблицу 1. 

Таблица 1 
Исходные данные для расчетов плужного рабочего органа 

каналокопателя МК-16 
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На рис. 1 показаны графики, полученные с помощью уравнения НК 
, а на рис. 2, показаны графики 

полученные с помощью уравнения КСО

На графиках наглядно видно, как сильно меняется форма рабочего 
органа, при незначительном изменении входных параметров. Анализируя 
полученные результаты можно сделать вывод, что не каждый рабочий орган 
можно изготовить в металле. Для модификаций B, C, G и H невозможно 
построить проекции плужного корпуса на плоскостях XY, YZ и, 
следовательно, невозможно построить 3Д модели этих модификаций из-за 
пересечения, образующих на подъемно-отвальной поверхности. 
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Рисунок 1 –Графики функции НК , для 
плужного рабочего органа каналокопателя МК-16 и его модификаций 
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Рисунок 2 - Графики функции КСО 

для плужного рабочего органа каналокопателя МК-16 и его модификаций
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Для плужного рабочего органа каналокопателя МК-16 и его возможных 
модификаций построены проекции плужного корпуса на три плоскости 
XY,ZY,XZ  и 3Д модель.   

Все необходимые данные для расчетов сведены в таблицу 2. 
Таблица 2 

Данные для построения проекции плужного рабочего органа каналокопателя 

МК-16 

35 0,105 0,19 -12,239 -79,048 41,734 

40 0,192 0,337 -14,379 -77,978 39,716 

45 0,27 0,45 -15,961 -77,237 38,379 

50 0,342 0,54 -16,83 -76,866 37,645 

55 0,412 0,615 -16,91 -76,91 37,411 

60 0,48 0,678 -16,197 -77,409 37,56 

65 0,55 0,731 -14,739 -78,398 37,969 

70 0,623 0,776 -12,624 -79,894 38,514 

75 0,701 0,813 -9,962 -81,882 39,08 

80 0,787 0,842 -6,88 -84,307 39,563 

85 0,884 0,862 -3,512 -87,064 39,887 

90 1 0,87 0 -90 40 
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Одна из проекций рабочего органа показана на рисунке 3. 

Рисунок 3 – Проекции плужного рабочего органа каналокопателя МК-16 
модификация L 
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На этом этапе построения видно, что: 
1. при увеличении угла резания, надо увеличивать угол захвата отвала.
2. чем больше угол резания и угол захвата отвала, тем больше угол при

построении проекций в плоскости YZ. 
3. прямая и обратная зависимость при изменении угла резания и угла

установки лемеха, чем больше угол резания, тем меньше угол установки 
лемеха.  

После построения проекций были получены координаты точек для 
построения 3Д модели. В программе КОМПАС - 3D построены 3Д 
модели. 
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