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Аннотация. В статье приведен теоретический анализ состояния 

дискретного барабана пневмомеханико-механической прядильной машины 

при присоединении волоконного ворса. Теоретические анализы на точность 

уточняют определение объема волокон, протекающих по рабочей 

поверхности.  
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Выпуск качественной конкурентоспособной продукции на основе 

использования высоких, экономичных технологий также является 

важнейшей задачей текстильной отрасли. Качество текстильных изделий в 

большей степени зависит от равномерности, чистоты и прочности пряжи. 

Они могут быть достигнуты путем внедрения и использования современного 

оборудования, работающего на более прогрессивных технологических 

принципах [1]. 

Используемые на практике элементы с игольчатым гарнитуром 

представлены на рисунке 1. Короткое описание отдельных частей гарнитуры 

заключается в следующем. 

Дискредитирующее устройство должно разрыхлять подаваемую ленту 

на комплекс волокон, а в идеальном случае – на отдельные волокна и 

подавать их равномерно в прядильную камеру. При этом не ухудшать 

качество волокон и сохранять их степень распрямленности, приобретенную 

на предшествующих технологических переходах [2]. 

Рассмотрим стационарные движения слоя толщины системы волокон 

 . Oбозначим на каждом участке растяжения, плотности и скорости через 
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зону питания. Считаем, что слой движется вдоль дуги с линейной 

скоростью зубов барабанчика        
где из         находим  

      
    

                          
  
  
       

  - pадиус барабанчика,   -высота зубов,  - угол между зубами и линией 

  ,   радиус и угловая скорость барабанчика. Уравнение стационарного 
движения слоя согласно принятой модели среды записываем в виде  

    
  

  
          (1) 

                          (2) 

Где:    угол, отсчитываемый вдоль дуги     начиная с  точки 

             
 

   
   -погонная масса продукта,       ,    

текущая толщина слоя продукта,    радиус барабанчика. 

На контакте слоя с поверхностью камеры выполняется закон сухого 

трения, где принимается         Далее, полагая       при  
    , 

составим уравнение относительно    
  

  
        

         
     (3) 

Где           ,  - коэффициент трения между барабанчиком и 

поверхностью камеры, начальное положение угла   принимается с 

положением слоя продукта в точке . Решение уравнения (3), 

удовлетворяющее условию     при      имеет вид 

        
       

  
  

  
     

 (4) 

Где   
  

  
 

    
          определяется по формуле (4) при      

        
       

    

  
       (4-А) 

Здесь толщина слоя и плотность продукта определяются по формулам 

  
  

    
        

  

   
         (5) 

Будем считать, что максимальное значение плотности слоя достигается  

при      Тогда функция   должна быть монотонна, причем  

увеличивающая функция достигает максимального   

A
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Рис. 1. Предлагаемые варианты игольчатого дискретизирующего 

барабанчика: 
а- зубья с разными диаметрами; б- зубья с разными наклонами: в-зубья с разними 
высотами 

значение при    . При этом деформация   и плотность продукта при 

входе в зону дискретизации удовлетворяют условиям 

     
  

  
 

    
   

  
  

    
 

Из первого неравенства получаем 

            
           

                      (6) 

Таким образом, для обеспечения монотонного снижения плотности продукта 

в зоне дискретизации деформация продукта при входе в зону зажима должна 

удовлетворять условию (6) 

       
На рисунке 2 представлены кривые распределения деформации и плотности 

продукта в зоне дискретизации  в расчетах принят 
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Рис.2. Графики изменения деформации продукта вдоль дуги 

контакта его с поверхностью камеры при различных значениях 

отношения 

  
  

 
                                       

Продолжая работы дискретизируюшего баранчика зубы которые 

имеют пилчатий. 

Формула для определения обёма волокон протекающих на      
             

        
     

     
         (7) 

Где плошадь        ,    высота зуба, t-шаг зуба,     толшина 

основы зуба, -толшина зубов,    толшина основы зуба. Узнавая каждый 
параметр исследуем теоретические основы дискретизирующего барабанчика.  

                   

В качестве площади выбран зазор между двумя 

зубами дискретизирующего барабанчика и теоретчески 

обсуждено движение волокон протекающих вдоль 

поверхности этого плошади.  

         
     

     
           (8) 

Изменения объема волокон на высоты  зуба      

      

      
  
  

    
     

     
               

     

     
     

   
       (9) 

Изменения объема волокон  зависят от шага зубов от          

      
  
  

    
     

     
       

 

  
     

     

     
            

     

     
         

(10) 

Изменения объема волокон зависят от толшины зубов от          
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             (11) 

Изменения объема волокон зависят от основы ширины  зубов от 

             

      
    
    

    
     

     
                  

  

     
       

      
       (12) 

Изменения объема волокон зависят от основы тольшины  зубов от 

             

      
    
    

    
     

     
                  

  

     
       

      
       (13) 

Для правильного решения задач повышения работоспособности 

дискретизируюшего барабанчика пневмомеханических прядильных машин и 

улучшения качества прочеса необходимо в первую очередь детально изучить 

силы, действуюшие на волокнистую ленту в процессе дискретизации, и 

выявить вожожности наиболее рентабельного их использования. 

Графическая зависимость объёма волокон поверхности ширины, 

толщины, высота зубов дискретизируюшего барабанчика. 

Формула для определения зацепления волокон на плошади     

         
 
   

 
 
 

 
 
 

 
  

 (14) 

  коэффициент трения между волокнами и питающим столиком,

  толшина зубов,  -шаг зубов,  -длина волокон,   наклонный угол зубыа 
дискретизируюшего барабанчика. Зная эти параметри его можно написать в 

следующем порядке. 

             
    

   
   
 
 

 (15) 

Усепешная работа пневмомеханических прядильных машин в большой 

степени зависит от правильного выбранной гарнитуры дискретизируюшего 

барабанчика. Гарнитура должна обеспечить длительную и непрерывную 

работу зон дискретизации при необходимом качестве дискретизации и 

допускаемой ровноту волокнистой ленты [3]. 

Таким образом, дробление твердые бытовые отходы осуществляется в 

потоке воды с последующим отводом пульпы в канализацию. 

Удельный расход электроэнергии на дробление у дробилок фирмы 

«Haig» cоставляет 7-18 квтч/т. [4]. 

В данный момент сила импульса       массу волокон о время зазора от 

  определьяется следуюши формулами: 
                         (16) 

         скорость дискретизирующего барабанчика,   -скорость 

дискретизирующего барабанчика вместе с волокнами. 

Движения общего волокон на промежуток    зависят от короткого 

времени      и оно равно: 
              (17) 

Определьяем обшую массу между объёмами    волокон . 
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                               (18) 

где:   - масса одного волокна,  число волокон. По условии должна 
знать средняя скорость и она равна 

    
     

 
  (19) 

Объем зуба      между фазами гарнитур дискретизирующего 

барабанчика определяем от ёмкость волокон. 

Определяем изменения объема зависящего от площади поперхности 

зуба дискретизирующего барабанчика.   

             
     

    
     (20) 

Значения уравнения (19) подставим на уравнение (20)  и получаем. 

                 
     

    
             (21) 

   в этой формуле равно 

   
  

   
 

    

     
  (22) 

Значения уравнения (22) подставим на уравнение (21) и получаем 

следуюшее уравнение. 

              
     

    
    

     
           (23)  

Это формула определяющая  параметрную зависмость тангенциалной 

или касательной силы от паралельного движения  объема волокон. ℎ −высота 

зубов,   шаг зубов,    толшина основы зуба,   толшина зубов,   -ширина 

основы зубов. 

  
    

 
       

    

 
         

    

 
Вывод: Для проектирования параметров гарнитур дискретизирующего 

барабанчиков необходимо учитывать   долю задерживающей способности 

гарнитуры, приходящуюся на единицу волокно емкости. Проанализировано 

влияние каждого геометрического параметра гарнитуры на процесс 

дискретизации и построено для их графики.  
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