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Поэтому, примем следующие допущения: перемешиваемая смесь 

представляет собой однородное гидравлическое вещество с вязкостью η и 

плотностью ρ, в котором вместе с создаваемыми потоками движутся крупные 

тела плотностью ρт и средним диаметром d. 
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культур для получения биодобавок в условиях России является рапс, а 

перспективными: микроводоросли и подсолнечник.  

Ключевые слова: дизель, смесевое топливо, биодобавка, рапс, 

микороводоросли. 

Продукты переработки нефти – это главный источник энергии 

двигателей автомобилей, сельскохозяйственных машин и другой техники. 

При сгорании топлива за счет выбросов вредных веществ, таких как оксид 

углерода, оксиды серы и азота, сажи, свинца и его соединений, несгоревших 

углеводородов и продуктов их окисления, бензпирена, происходит 

загрязнение окружающей среды. В отработавшем дизельном топливе меньше 

оксида углерода, чем в топливе карбюраторного двигателя, но больше сажи и 

бензпирена. Бензпирен богат канцерогенами и представляет большую 

опасность для здоровья человека и экологии. Помимо этого, по прогнозам 

аналитиков, в ближайшие годы следует ожидать роста цен на топливо, 

проблема энергообеспечения АПК может существенно обостриться и 

привести к росту цен на продовольственные товары. Именно поэтому, а 

также в связи с поручением Президента Российской Федерации от 14.12.2006 

г. № 2097 по ускоренному развитию производства и потребления биотоплива 

и распоряжением Правительства Российской Федерации от 08.01.2009 г. № 1- 

Р «Основные направления государственной политики в сфере повышения 

энергетической эффективности электроэнергетики на основе использования 

возобновляемых источников энергии на период до 2020 года», [1] 

продолжительное время во всем мире ведутся поиски альтернативного 

топлива из растительной биомассы. Среди биотоплив значительное место 

занимает биодизель. Биодизель – это вид топлива на основе жиров 

растительного и животного происхождения. По техническим 

характеристикам он схож с обычным дизельным топливом, но менее 

токсичен; имеет более высокую температуру вспышки, тем самым снижает 

вероятность случайного возгорания. Также биодизель характеризуется 

хорошими смазочными свойствами, что продлевает срок работы двигателя. 

Биодизель рассматривается в странах ЕС как основное возобновляемое 

жидкое топливо. Широкое применение находит смесевое топливо, когда в 

товарное (нефтяное) вводят различные добавки. Наиболее распространенные 

добавки для дизельного топлива во всем мире это растительные масла, в том 

числе рапсовое, подсолнечное, соевое, рыжиковое, пальмовое, кукурузное, 

арахисовое и другие [2]. В России и Европе широкое применение в качестве 

добавки к дизельному топливу получило рапсовое масло. Рапс культура 

неприхотливая и сажать его можно на выведенных из оборота землях. Он 

повышает биологическую активность и структуру почвы, очищает ее от 

азота. Рапсовое масло не токсично, в случае утечки полностью разлагается в 

почве в течение трех недель. Также рапс является высокопродуктивной 

культурой и наиболее устойчивой к влиянию низких температур [3]. В 
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последние годы в мире, в том числе России и США для смесевого топлива в 

качестве биодобавки стали применять соевое масло. Сравнительные 

характеристики некоторых видов растительных масел и нефтяного 

дизельного топлива приведены в таблице. 

Таблица 

Сравнение основных свойств растительных масел и нефтяного 

дизельного топлива 
Растительное 

масло 

Цета-

новое 

число 

Тепло-

творная 

способ-

ность, 

МДж/кг 

Кинема-

тическая 

вяз-

кость*, 

мм
2
/с

Плотн-

ность *, 

кг/л 

Коксо-

вое 

число 

(% 

масс.) 

Золь-

ность 

(% 

масс.) 

Содер-

жание 

серы (% 

масс.) 

Подсолнечное 37,1 39,6 33,9 0,9161 0,23 0,01 0,01 

Рапсовое 37,6 39,7 37,0 0,9115 0,30 0,054 0,01 

Соевое 37,9 39,6 32,6 0,9138 0,27 0,01 0,01 

Пальмовое 42,0 - 39,6 0,9180 - - - 

Кукурузное 37,6 39,5 34,9 0,9095 0,24 0,01 0,01 

Арахисовое 41,8 49,8 39,6 0,9026 0,24 0,005 0,01 

Дизельное 

топливо 

(летнее) 

45 42,97 3-6** 0,86** 0,3 0,01 0,2 

 Примечание:*При 40℃ 

**При 20℃ 

В последнее время для биодобавок в топливо успешно применяются 

масла ятрофы и рыжика. Ятрофа – род растений семейства Молочайные, 

который насчитывает около 175 видов, среди них кустарники, деревья и 

травянистые растения-суккуленты. Родиной ятрофы считается Центральная 

Америка, но благодаря усилиям селекционеров и своей неприхотливости 

встретить ее можно в любом уголке нашей планеты. Семена растений 

содержат около 40 % липидов от своей массы и это масло вполне пригодно 

для производства биодизеля. Процесс переработки ятрофы аналогичен 

добыче масла из рапса, сои и подсолнечника, но выход масла ятрофы 1590 кг. 

(1892 л.) с гектара, тогда как для рапса этот показатель составляет 1000 кг. 

(1190 л.). Для соевого масла он ниже в 4 раза, а для кукурузы – в 10 раз. В 

настоящее время ятрофу выращивают во всех тропических и субтропических 

районах, а теоретически она может успешно произрастать на территории 

более 105 стран мира [4]. На данный момент, многие эксперты считают 

перспективными биодобавки из микроводорослей [5].  

Таким образом, востребованность того или иного сырья для 

производства биодобавок обосновывается его распространенностью и 

выходом масла. Одной из самых распространенных культур для получения 

биодобавок в условиях России является рапс, а перспективными: 

микроводоросли и подсолнечник. 
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