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Таким образом, этот метод может быть адаптирован и реализован как 

быстрый, недорогой и неразрушающий метод контроля созревания 

помидоров после сбора урожая и классификации томатов по стадиям 

созревания. 
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Мировая промышленность производит ежегодно миллиарды 

асинхронных электродвигателей. В эксплуатации обмотки последних 

традиционно соединяют и подключают к электрической сети по схеме 
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«звезда» (рис. 1, а) или «треугольник» (рис.1, б) [1]. При этом, углы между 

векторами приложенных к обмоткам напряжений составляют 120
 
градусов 

для схемы «звезда» и 60 градусов – для схемы «треугольник». 

      а)   б) 

Рис. 1. Схемы соединений обмоток и их векторные диаграммы 

напряжений при подключении к электрической сети по схеме «звезда» 

или «треугольник», где С1, С2, С3 – начала обмоток; С1’, С2’, С3’ – концы 

обмоток 

Такие схемы соединений и подключений обмоток обладают 

недостатками: низкий к.п.д. работы электродвигателя при его загрузках, 

отличных от номинальных при существенных пусковых токах; значительная 

ступенчатость синусоиды электромагнитного поля в рабочем зазоре 

электродвигателя.  

Согласно [2, 3], снижение векторных углов, приложенных к обмоткам 

напряжений, например, до 30 градусов, позволяет исключить указанные 

недостатки. Это возможно путём совместного объединения двух систем 

обмоток (соединённых по схемам «звезда» и «треугольник»), к которым 

приложены напряжения, образующие между их векторами углы в 30 

градусов.  

Так, например, при параллельном соединении систем обмоток «звезда» 

и «треугольник» (рис. 2, а) можно получить диаграмму с равномерным 

распределением системы векторов напряжений U1, U2, U3 через 30 градусов 

(рис. 2, б). 

     а)       б) 

Рис.2. Схемы соединений обмоток и их векторные диаграммы 

напряжений, где С4, С5, С6 – начала обмоток; С4’, C5’, C6’ – концы обмоток   
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Причём, значение требуемого (реализуемого) сдвига Zx между обмот-
ками по пазам статора электродвигателя, в зависимости от их числа z и пар 

полюсов р, имеет вид (1): 

   
    

     
(1) 

Разработаны математические модели для различных вариантов 

совместного объединения (совмещения) двух систем обмоток (соединённых 

по схемам «звезда» и «треугольник»). Реализация таких моделей позволит 

повысить надёжность и к.п.д. асинхронных электродвигателей при их 

загрузках, отличных от номинальных при снижении величин пусковых токов, 

а также улучшить форму синусоиды электромагнитного поля в рабочем 

зазоре электродвигателя. 
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Используя наработки в области применения озоновоздушных смесей, 

нами было предложено внедрить в технологический процесс 

культивирования бактерий в биореакторах, генератор озона (рис. 1) [1]. Это 


