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Аннотация. Разработан радиатор с полиуретановой сердцевиной, 
способный заменить серийно-производящиеся радиаторы системы 
охлаждения, так как имеет большой ряд преимуществ, а также есть 
возможность его совершенствование в направлении повышения 
эффективности. По результатам экспериментальных исследований были 
определены оптимальные конструктивно-режимные параметры радиатора 
с полиуретановой сердцевиной. 
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По тенденции повышения мощности двигателей тракторов и 
автомобилей, немаловажным является эффективность использования 
системы охлаждения. Повышение мощности двигателей основано на 
форсировании их по скоростному и нагрузочному режимам. Одновременно с 
этим значительно возрастают тепловые нагрузки в двигателях. 
Существенным пределом при увеличении мощности двигателей является 
теплонапряженность важнейших узлов и деталей двигателей [1].  

При работе ДВС на номинальных режимах работы доля полезного 
использования теплоты сгорания топлива составляет 37-45%. Остальное 
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количество теплоты составляют тепловые потери. Поэтому особенно важно, 
принимать оптимальные технические решения, которые позволят обеспечить 
экономию дорогостоящих цветных металлов, свести до научно-
обоснованного минимума энергозатраты при производстве [2]. 

Исходя из критерия минимизации затрат на производство авторами 
был разработан радиатор, в котором заложена новая облегченная сердцевина 
с полиуретановыми пластинами с двенадцатью сквозными капиллярами для 
циркуляции охлаждающей жидкости в процессе теплообмена [3]. 

Целью исследований является улучшение эксплуатационных 
показателей тракторов и автомобилей путем совершенствования 
температурно-динамических характеристик охлаждающих систем. 

Система охлаждения тракторного радиатора исследовалась путем 
моделирования проточной части, а именно сердцевины с сохранением 
критерия Эйлера и максимального приближения к условиям 
гидродинамического подобия [4]. В дальнейшем, после выбора оптимального 
варианта, велись натурные испытания на стенде и реальном радиаторе: 

 Испытания радиатора проведены в следующем объеме и порядке, 
предусмотренном п. 3.2.4, п. 5.1.2 ГОСТ Р 53832-2010: 

 определение приведенной теплоотдачи радиатора, приведенной к 
разности начальных температур теплоносителей равной 60°С; 

 аэродинамическое сопротивление радиатора (потеря давления 
холодного теплоносителя); 

 гидравлическое сопротивление радиатора (потеря давления горячего 
теплоносителя). 

Испытания проводились на стенде «Тепловая аэрогидравлическая труба», 
предназначенной для теплотехнических испытаний автомобильных 
радиаторов по ГОСТ Р 53832-2010 [4, 5]. 

По результатам экспериментальных исследований прототипа радиатора 
были получены основные показатели, а именно приведенная теплоотдача, 
аэродинамическое и гидравлическое сопротивления, представленные в 
таблице и результаты сравнительного анализа нового по гидравлическому 
сопротивлению прототипа с серийно-используемых радиаторами на рисунке. 

Таблица 
Сравнительные характеристики испытуемого радиатора с аналоговыми 

Данные о 
радиаторах 

Используемые 
материалы 

Результаты испытаний 

Маркировка 
производителя 

Масса, 
кг 

Пластина Трубка 
Объемный 
расход 

воды, м
3
/ч 

Гидравлическ
ое сопротив 
ление, Па 

Массовый 
расход 
воздуха, кг/ч 

Приведенная 
теплоотдача, 

Вт/К 

ОНИЛТА 
им. В.В. 
Буркова 

8.45 
Поли-
уретан 

Поли-
уретан 

5.5 38982 5000 458 

LUZAR 
LRc 

12.15 
Алюми
ний 

Алюми
ний 

5.5 37104 5000 541 

Медно-
латунный 
радиатор 

15.44 Медь Латунь 5.5 34057 5000 508 
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Сравнительный анализ нового по гидравлическому 

сопротивлению прототипа

В результате проведенных исследований опытного образца радиатора в 

сравнении с аналоговыми образцами известных производителей можно 

сказать что прототип радиатора с полиуретановой сердцевиной имеет 

большие перспективы, в качестве альтернативного радиатора будущего, так 

как имеет следующие преимущества невысокая масса, устойчив к 

окислению, низкая стоимость при производстве. 
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