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В последнее десятилетие наблюдается тенденция перевода 

подавляющего большинства транспортных средств личного пользования на 

электрическую тягу. 

Помимо личного транспорта идет процесс перевода наземного 

общественного транспорта на электротягу (электробус) 

Помимо вышесказанного, уже не первый год идут разговоры о 

переводе сельскохозяйственной техники на электромоторы. И в этой сфере 

есть нюансы, связанные с повышенной нагрузкой и проблемами 

эксплуатации. 

Сельскохозяйственная техника может использоваться не только в 

полевых условиях, но и городской среде. Например, трактора (наглядной 

демонстрацией может являться МТЗ 82) используются в уборочных 

процедурах и обработках улиц и дворовых территорий.  

На подавляющем большинстве техники, выпускаемой в наше время, 

используются агрегаты и технологии, разработанные в 80-е и 90-е годы 

прошлого столетия. С момента ввода их в эксплуатацию, их строение и 

принципы работы остались неизменными, без глобальной модернизации. 

По этой самой причине мы решили рассматривать использование 

современного мотор-колеса в конструкции современных тракторов. 

И в этом докладе нам хотелось бы рассказать об основных проблемах 

использования мотор-колеса на современном электротранспорте, которые 

были выделены в процессе первичного изучения данного вопроса. 

Само по себе мотор-колесо представляет собой агрегат, который 

включает в себя тяговый мотор (электродвигатель), силовую передачу и 

тормозную систему, если того требует конструкция, так как каждое мотор-

колесо имеет индивидуальный привод [1]. 

И основной проблемой, которая была нами обнаружена, является 

система изоляции от внешней среды в условиях сельскохозяйственных 
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угодий. Иначе говоря, трактор или комбайн, работающие в поле, будут 

работать на неплотном покрытии, которое активно загрязняют все системы, 

находящиеся снаружи транспортного средства. В сухую погоду данная 

проблема может не учитываться. Но в дождливые дни, когда уровень 

влажности резко повышается, возможно попадание жидкости на уязвимые 

части тяговых элементов и привести к выходу последних из строя. Решением 

данной проблемы может быть система дополнительной гидро- и грязевой 

изоляции, которая будет крепиться на особо чувствительных к данным 

факторам узлам. Дополнительным минусом подобного решения может 

являться увеличение неподрессорных масс. Используя композитные 

материалы, данный недостаток может не учитываться. 

Дальнейшей проблемой при использовании мотор-колеса в 

сельскохозяйственных условиях может являться повышенная нагрузка на 

систему и дальнейший перегрев и выход из строя дорогостоящего агрегата, 

устанавливаемого на трактор/комбайн. Решением данной проблемы может 

являться дополнительный радиатор охлаждения (или охлаждающие рёбра) на 

корпусе используемой конструкции. Подобное устройство незначительно 

повлияет на ценообразование агрегатов, и повысит срок службы 

используемой конструкции [2]. 

На данном этапе изучения вопросов использования мотор-колеса на 

современных тракторах более не найдено критических проблем, на которые 

мы хотели бы обратить внимание. 
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В сельскохозяйственном производстве используются современные 

мобильные машины, которые оснащены системой электронного управления. 

Информация с ЭБУ может быть считана водителем или на станции 

технического обслуживания, при помощи подключаемого сканера, и 

проанализирована для принятия решения о необходимости ремонта или 

технического обслуживания. Доля подобных машин мала, но с каждым 

годом растет.  

Поэтому встает вопрос о цифровизации и автоматизации процесса 

сбора и анализа данных с мобильных машин. Для разработки новых методов 

диагностирования необходимо применять современные технологии, которые 

позволят удаленно контролировать состояние мобильной сельско-
хозяйственной техники в процессе ее эксплуатации. Благодаря уровню 

развития современных электронных систем, это возможно реализовать [1-3]. 

Рассмотрим схему реализации удаленного контроля. На 

сельскохозяйственную технику будет установлено приемно-передающее 

устройство, с помощью которого будет передаваться информация во 

внешний мир. Передача информации будет происходить с помощью 

спутника, далее на сервер, где она будет анализироваться и сохраняться. В 

случае экстренной ситуации (поломки, аварии угона и др.) данные будут 

передаваться в полицию, скорую помощь, станцию технического 

обслуживания для немедленного реагирования на проблему. В свою очередь 

владелец всегда сможет контролировать состояние транспортного средства и 

управлять частью функций удаленно. Для этого необходимо реализовать 

бесперебойную связь с транспортным средством, а также доработать 

системы диагностики технического состояния, чтобы минимизировать 

возможность появления экстренных ситуаций. При росте технологий, 

система может стать полностью автономной интеллектуальной системой, 

которая без участия человека будет принимать решение. 

Благодаря внедрению сервиса контроля мобильной сельско-
хозяйственной техники возможна оптимизация различных процессов: 

контроль за техническим состоянием и местонахождением прямо в процессе 

работы [1-5], контроль и корректировка плана работы в режиме реального 

времени, информирование всех членов процесса работы о текущей ситуации 

не останавливая работу.  
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Если на предприятии будет функционировать система удаленного 

контроля, то время на диагностику и заказ расходных материалов будет 

сэкономлено, это будет период эксплуатации техники, и она не будет 

простаивать, агротехнические сроки не будут сорваны. 

Успешно реализованы следующие блоки: 1. Загрузка файла на сервер и 

выгрузка данных в базу данных; 2. Отображение на карте трека движения 

мобильной техники с помощью карт OpenStreetMap; 3. Отправка смс-

сообщений с веб-сервиса в чат-бот. 

Пользователь может загрузить файлы, построить график по требуемым 

данным, отобразить трек движения и местоположение техники на карте, и 

послать смс сообщение в чат бот. 

На рисунке 1 представлена структурная схема работы веб-сервиса, 

запросы, которые выполняются и их названия. Все действия 

реализовываются на сервере с помощью мультипарадигменного языка 

JavaScript с асинхронными AJAX-запросами, позволяющими загружать веб-

страницу не полностью. 

На сервер запросы передаются преобразованными в JSON-формат с 

помощью веб-HTTP-сервераApache, инструментом коммуникации между 

сервером и клиентом. На сервере работает реляционная система управления 

базами данных MySQL. Для того чтобы все технологии работали вместе был 

выбран кроссплатформенный локальный сервер XAMPP. Для написания 

страниц, которые видит пользователь, был выбран язык разметки веб-

страниц HTML и CSS. 

Рис.1. Структурная схема работы сервиса 

При внедрении сервиса контроля мобильной техники, будет возможно 
в режиме реального времени следить за показателями с датчиков и 
своевременно предсказывать необходимость ремонта, координировать 
работу различных служб в режиме онлайн, следить за местоположением того 
или иного агрегата. Так же, при внедрении диагностики по косвенным 
признакам, можно расширить количество диагностируемых элементов, в том 
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числе возможно будет узнать состояние механических компонентов машины 
(например, в двигателе – состояние ЦПГ, КШМ, ГРМ и других). 

Правомерность такого подхода показана в работах [4, 5], где доказана 
возможность удаленного контроля технического состояния механических 
компонентов двигателя, используя информацию с датчиков, которые уже 
установлены на двигателе. 

Проведенный экономический расчет показал эффективность внедрения 
системы удаленного контроля в процессе эксплуатации на предприятии (без 
учета потерь продукции при простое), за счет снижения затрат на топливо, 
приведенных затрат и других на 8-12% (для парка в 200 машин около 10 млн. 
рублей в год) [5]. 

Потенциальными потребителями предложенного сервиса являются 
владельцы предприятий, в которых есть парк машин с электронным 
управлением. 

Заключение 
Удаленный контроль технического состояния техники позволяет 

повысить эффективность использования техники, снизить затраты на ее 
техническое обслуживание и ремонт. Рассмотренный прототип веб-сервиса 
мониторинга техники может быть использован для реализации концепции 
удаленного диагностирования мобильной сельскохозяйственной техники. На 
программном уровне разработаны блоки: отправка смс сообщений с веб-
сервиса в чат-бот, построения трека движения мобильной техники с 
помощью карт OpenStreetMap, которые могут быть включены в систему 
удаленной диагностики. 
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