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урожаем и выносом изменяется. Очень важно определить нормы 

питательных веществ, которые экономически оправдываются прибавками 

урожаев.  
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На настоящий момент в северной части ЦФО на значительной площади 

брошенных и окультуренных действующих земель имеет место быть 

распространение сорных вредоносных растений борщевика Сосновского. И для 

успешного и полноценного системного механического метода борьбы с инвазивной 

растительностью, машины должны качественно извлекать корнестебельные части 

растений из почвы, с целью дальнейшего использования земель категории 

сельскохозяйственного значения и других [1]. 

Основополагающим в реализации современных научно-технических 

разработок является энергосбережение, в том числе и при выполнении оперции 

связанных с извлечение корнестебельной массы растений борщевика. 

Предполагаемая разработка позволит обеспечить данное условие в механизации 

сельского хозяйства. Обзор научно-технической документации и существующих 

разработок, позволяет нам сделать вывод о том, что данная тема и ее проблематика 

актуальна, в свете не существующих аналогов данной [2]. 

По исходу анализа научно-технической и выполнения поиска патентно-

лицензионной литературы, обзоров конструкций, технологий и операций в сфере 

механизированных способов борьбы с инвазивной растительностью, в том числе и с 

борщевиком Сосновкого, не было выявлено специализированных рабочих органов 

и марок сельскохозяйственных машин, способных решить настоящую задачу в 

полном объеме. Однако, предполагаемый разрабатываемый орган, выполняющий 

технологический процесс, должен обеспечить качество обработки засоренных 

проблемных участков, в соответствии с агротехническими требованиями: 

извлечение сорной растительности, в частности корневищ, с качественным 

отделением последних от почвы и выведением на поверхность, исключая забивание 

растительными остатками, ухудшающее качество продуктивно-временного и 

технологического процесса в плоть до полной неработоспособности рабочих 

органов в данных условиях [3]. Как следствие, обработка участков с высокорослой, 

как борщевик, растительностью может быть осуществлена комбинированными 

системными рабочими органами (РО), осуществляющих воздействие с 

деформацией почвы и вынос на поверхность корневищ, примером чего, может 

послужить шнековый рабочий орган [4].  

И на основании проанализированной патентно-лицензионной информации 

используется модель предполагаемого рабочего органа конструкции [3] для 

выполнения предложенной технологической операции. Усовершенствуемая 

конструкция включает в себя раму, ножи и в дополнение плуг, снабженный 

стрельчатой плоскорежущей лапой и конусным подъемно-оборачивающим 

механизмом в виде двух цилиндрических наклонных шнеков. Шнеки идентичны 

друг другу, по направлению вращения движутся в одну сторону. Перемещение 

почвы с плоскорежущего элемента осуществляется неразрывно. Одновременно, 

ввиду разницы скоростей захватываемого почвенного слоя с плоскорежущей лапы 

на шнеки осуществляется растягивание почвы и вынос корневищ. 

В ходе анализа рабочих органов и машин с винтовой рабочей поверхностью 

принято, что в дальнейшем следует применять активные шнеки, с возможностью 

установки для осуществления вращательного действия (рис.).  
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Схема обработки почвы 
1 – корневище, 2 – почвенный горизонт, 3 - подрезающий элемент, 4 

– шнек 

На основании биологии растения борщевика, делаем допущения при 

предварительном расчете параметров рабочего органа: максимальная глубина 

обработки разрабатываемы устройством будет составлять 100 мм ≤ hк ≤ 300 мм. 

Так hк - максимальная глубина обработки. Для извлечения наибольшего 

подталкивающего усилия, а также качественного выполнения технологических 

элементов требуется, чтобы мгновенная ось вращения РО располагалась не ниже 

дневной поверхности почвы, тем самым чтобы выполнялось неравенство 

 
              

 

     
, (1) 

где   
 
  - максимальное относительное заглубление винта, мм. 

Неравенство ставит условие на кинематический параметр λ и относительное 

заглубление ξ, задающие целесообразные режимы работы ротационного рабочего 

органа (РРО). Как следствие, принимаем, что глубина работы подрезающего 

элемента расплогается в пределах hк =[hк]. Важный вопрос: применение активного 

или пассивного подрезающего элемента, но на настоящее время важно изучить 

процесс работы шнека с корнестебельным слоем. Как следствие, поставлены 

задачи:  

- перемещение почвы с плоскорежущей лапы неразрывно; 

- растягивание почвы за счёт разницы скоростей поступающего почвенного 

пласта с плоскорежущей лапы; 

- извлечение корневой системы на решете; 

- снижения энергоёмкости за счёт наибольшего подталкивающего усилия. 

Из анализа движителей шнекового типа выявлен недостаток по 

деформированию пласта и дифференциация последнего на корневищный слой и 

почву. Обосновать основные параметры ротационного рабочего органов машины, 

настоящая задача данного исследования. На основе конструктивных понятий Д1=Д2 

≥lл·sinα (рисунок 1). При снижении энергоемкости минимальный Д1 должен быть 

рассчитан исходя из условия: 

   
   

  
       , (2) 

где S – подача, м; R – радиус барабана, мм; mn – число витков шнека. 
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Использование дополнительных режущих элементов, закрепленных на 

винтовой поверхности шнека, поспособствует гарантированному деформированию 

почвы. Продолжением исследований является проведение лабораторно-полевого 

испытания по апробированным методикам [5] с применением разработанного и 

изготовленного рабочего органа. 

Данные характеристики рабочих органов машины по удалению корневищ 

позволят достичь повышения качества процесса удаления последних и снижение 

энергоемкости. 
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