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передачи данных LoRa. Одно устройство СT-Cloud собирает, хранит и 
передает данные от кластера до 20 устройств «CropTalker», расположенных 
на расстоянии до 200 м друг от друга. Передача данных с устройства СT-
Cloud осуществляется с использованием стандартных протоколов GSM и 4G 
(мобильный интернет) и хранится на сервере. Для визуализации данных 
разрабатывается программный интерфейс, позволяющий как наблюдать за 
значениями датчиков в режиме реального времени, так и проводить анализ 
накопленных данных. 

Проведенный ранее системный анализ влияния сезонной динамики 
погодных условий на продукционный процесс [2], урожайность и качество 
твердой пшеницы [3] в засушливых регионах России показывает хорошие 
перспективы совместного развития агроэкологических СППР и IoT систем. 
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выявлены территории с умеренной, напряженной и критической 
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Агроэкологическая группировка широко применяется для 
качественной оценки сельскохозяйственных земель, затронутых деградацией 
с целью их дальнейшего адаптивно-ландшафтного обустройства, проведения 
мелиоративных и восстановительных мероприятий. В процессе группировки 
происходит разделение территории на равнозначные или иерархически 
соподчиненные районы или таксоны, имеющие ряд отличительных 
признаков от сопредельных территорий.  

В качестве основной таксономической единицы агроэкологической 
группировки взят водосборный бассейн (водосбор). 

Доно-Чирское междуречье расположено в западной части 
Волгоградской области, занимает площадь около 10 тыс. км2 или 8,9 % от 
площади региона. Характерной особенностью территории является высокая 
расчлененность рельефа, оврагообразование, также активное 
сельскохозяйственное производство с высокой долей пашни в структуре 
угодий. 

В агроландшафтах Доно-Чирского междуречья существует активное 
развитие процессов водной эрозии с площадью эродированных земель 
превышающих 30%, что диктует необходимость комплексных 
почвозащитных мероприятий и лесомелиоративное адаптивно-ландшафтное 
обустройство [1].  

При проведении агроэкологической группировки водосборов 
использовался метод балльных оценок. Учет проводился по трем исходным 
показателям: распаханность (%), эрозионное расчленение (км/км2), 
искусственная лесистость (%), полученным в результате обработки 
среднемасштабных космоснимков QuickBird с электронного ресурса 
www.google.maps.com. 

Оптимизация территории и повышение устойчивости агроландшафтов 
во многом зависят от показателей распаханности, определяющих 
соотношение угодий; расчлененности территории, отражающей степень 
активности эрозионных процессов; искусственной лесистости, влияющей на 
степень защищенности.  

В ходе процедуры нормирования были выделены 4 равных диапазона 
для каждого из оцениваемых параметров (табл.), где водосборам с 
неблагополучной экологической ситуацией соответствует максимальный 
балл - 4, а, водосборам с благополучной - минимальный балл (1).  

Таблица 
Нормирование показателей балльной агроэкологической оценки  

водосборов Доно-Чирского междуречья 

Показатели 
Баллы 

1 2 3 4 
Распаханность водосбора, % 0-20 21-40 41-60 61-80 
Эрозионное расчленение, 
км/км2 

0-1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 

Искусственная лесистость, % 2,26-3,0 1,6-2,25 0,76-1,5 0-0,75 
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Для оценки деградированных земель используют систему уровней 

агроэкологического состояния территории, с выделение зон экологического  

Рис. Карта-схема агроэкологической ситуации на 
Водосборах Доно-Чирского междуречья 

 
неблагополучия и соответствующими показателями, напр. такими как норма, 
риск, кризис, бедствие. Уровни экологического состояния позволяют 
регламентировать режимы использования, варьируя антропогенную нагрузку 
и экологическую напряженность территории [2-3].  

Для удобства балльной оценки и картографирования шкала (от 1,0 до 
4,0) была разделена на 3 диапазона, каждому из которых присвоено название 
условно выделяемых ситуаций в водосборах: 1,0-2,0 – умеренная ситуация; 
2,1-3,0 – напряженная ситуация; 3,1-4,0 – критическая ситуация. Согласно 
этим диапазонам на основании значений суммарного балла оценки была 
составлена карта водосборов Доно-Чирского междуречья с различными 
агроэкологическими ситуациями (рисунок). 
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Для Доно-Чирского междуречья высока доля водосборов с критической 
и напряженной агроэкологической ситуацией. Это связано с высокой 
сельскохозяйственной освоенностью, неблагоприятными ландшафтно-
экологическими условиями, очень низкой агролесомелиоративной 
защищенностью угодий. На большей части междуречью превышены 
рекомендуемые нормы распашки, необходимые для устойчивого 
функционирования агроландшафтов.  

В пашню вовлечены значительные площади склоновых, каменистых, 
песчаных и солонцовых земель. Земли целинных кормовых угодий 
представлены присетевыми склонами, поймами малых рек, землями 
овражно-балочной сети. Единого экологического каркаса территории в виде 
защитных лесонасаждений, охраняемых природных участков в пределах 
междуречья не существует. 

Таким образом, на территории Доно-Чирского междуречья необходима 
реализация адаптивно-ландшафтного обустройства земель, включающего 
комплекс средозащитных мероприятий, с соблюдение рекомендуемых 
экологических параметров. 
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Аннотация. Рассмотрены некоторые пути поступления тяжелых 

металлов в почвы сельскохозяйственных предприятий, определено 
содержание тяжелых металлов в пахотном слое почв и произрастающей на 
них растительности. 


