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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÃÐÀÄÎÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎÅ ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ:
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ñîâðåìåííûå äàííûå î ïðèáëèæåíèè ïîòðåáëåíèÿ ÷åëîâå÷å-
ñòâîì ðåñóðñîâ Çåìëè ê ïðåäåëó åå áèîëîãè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçîâàíî íîâîå ïîíÿòèå «ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä» (àâòîð – Ì. Âàêêåðíàãåëü). Ýêîëîãè-
÷åñêèé ñëåä – ýòî òåððèòîðèÿ çåìëè è âîäíûõ ýêîñèñòåì, ïðîèçâîäÿùàÿ ðåñóðñû,
êîòîðûå ïîòðåáëÿåò îäèí ÷åëîâåê (èëè ãîðîä, ñòðàíà, ÷åëîâå÷åñòâî), è àññèìèëèðó-
þùàÿ îòõîäû, êîòîðûå îí ïðîèçâîäèò. Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ïîêàçûâàåò íåäî-
ïóñòèìî áûñòðûé ðîñò åãî ãðàíèö, óæå ïðåâûøàþùèõ ïëîùàäü ïëàíåòû. Îòíîñè-
òåëüíî áîãàòûå æèòåëè, ãîðîäà è ðàçâèòûå ñòðàíû íàëàãàþò áîëüøóþ íàãðóçêó íà
çåìëþ, ÷åì æèòåëè áåäíûõ ñòðàí. Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ Çåìëè ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä
ñóùåñòâåííî ïðåâûøåí, íåîáõîäèìà íåìåäëåííàÿ ýêîëîãèçàöèÿ òåððèòîðèé è ãîðîäîâ.

Îñâîåíèå òåððèòîðèé, ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä, ýêîëîãè÷åñêèé ðåçåðâ, ýêîëîãè÷åñêèé
äåôèöèò, ïðåäåëû ðîñòà, ñîêðàùåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà.

The modern data are given in the article on the mankind approaching the consumption
of resources of the Earth’s biological productive limits. For this purpose a new concept
«ecological footprint» (the author – M.Wackernagel) is used. The ecological footprint is
a territory of the earth and water eco-systems which produces resources consumed by one
individual (or town, country, mankind) and assimilates the wastes produced by him. The
analysis of the «ecological footprint» shows an unacceptable rapid growth of its global
boarders which already exceed the planet square. Relatively rich people, towns and developed
countries impose a larger loading on the earth than the inhabitants of poor countries. In
some areas of the Earth the ecological footprint is sufficiently exceeded, there is needed
an immediate ecologization of territories and towns.

Development of territories, ecological footprint, ecological reserve, ecological deficit,
growth limits, decrease of the ecological footprint.

Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ
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×åëîâåê è ÷åëîâå÷åñòâî ñóùåñòâóþò
òîëüêî çà ñ÷åò ïðèðîäû, ðåñóðñû êîòîðîé
îíè ïîòðåáëÿþò. Óæå ìíîãî ëåò âåäóòñÿ
äèñêóññèè ïî ïîâîäó íåäîïóñòèìîãî ðîñ-
òà íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé ÷åëîâåêà íà
ïðèðîäó ïëàíåòû. Äàâíî èçâåñòíû ïðè-
çíàêè ãëîáàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðè-
çèñà, è â òî æå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ðåçêàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ñòðàí ïî ñòåïåíè ýòèõ
âîçäåéñòâèé – îò ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ
ñòðàí, íàèáîëåå îòðèöàòåëüíî âîçäåéñòâó-
þùèõ è ïîòðåáëÿþùèõ íåïðîïîðöèîíàëü-
íûé èõ òåððèòîðèè è íàñåëåíèþ îáúåì
ðåñóðñîâ Çåìëè, äî ñëàáîðàçâèòûõ ñòðàí,
ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþùèõ íèêàêèõ
âîçäåéñòâèé. Åñòü è êðóïíûå ñòðàíû, ñî-
õðàíèâøèå ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ñâîåé
ïðèðîäû â íåòðîíóòîì ñîñòîÿíèè (Êàíà-
äà, Ðîññèÿ, Àâñòðàëèÿ, Áðàçèëèÿ). Íî òîëü-
êî íåäàâíî, â êîíöå XX è íà÷àëå XXI âåêà,
óäàëîñü îöåíèòü êîëè÷åñòâåííî ïðîáëåìó
ðîñòà íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé îòäåëüíî-
ãî ÷åëîâåêà è ÷åëîâå÷åñòâà íà ïðèðîäó.
Ýòà âåëè÷èíà íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ óðîâ-
íåì è ýêîëîãè÷åñêèì àñïåêòîì óäîâëåò-
âîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé: ó àáîðèãåíà êàêîãî-
íèáóäü ïëåìåíè â áàññåéíå Àìàçîíêè ýòî
âîçäåéñòâèå ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíî, òîã-
äà êàê ó áîãàòîãî æèòåëÿ Àìåðèêè îíî
îãðîìíî. Ïðèîðèòåò â èññëåäîâàíèè è ðå-
øåíèè ýòîé ïðîáëåìû ïðèíàäëåæèò Ì.
Âàêêåðíàãåëþ (Mathis Wackernagel), èñ-
ïîëíèòåëüíîìó äèðåêòîðó êîìïàíèè
«Global Footprint Network».

Ì. Âàêêåðíàãåëü ïðåäëîæèë îöå-
íèâàòü ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà
ïðèðîäó ïóòåì âû÷èñëåíèÿ òàê íàçû-
âàåìîãî «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà»
(ecological footprint), ò. å. «îáëàñòè çåìëè
è âîäíûõ ýêîñèñòåì, ïîñòîÿííî òðåáó-
þùåéñÿ, ÷òîáû ïðîèçâåñòè ðåñóðñû,
êîòîðûå ïîòðåáëÿåò îäèí ÷åëîâåê (èëè
ãîðîä, ñòðàíà, ÷åëîâå÷åñòâî), è àññèìè-
ëèðîâàòü îòõîäû, êîòîðûå îí ïðîèçâî-
äèò, âåçäå, ãäå ðàñïîëîæåíà ïîäõîäÿùàÿ
çåìëÿ è âîäà». Êàæäîìó ÷åëîâåêó òðå-
áóþòñÿ âïîëíå îïðåäåëåííûå îáúåì è
ïëîùàäü ïðèðîäíîé ñðåäû äëÿ óäîâëåò-
âîðåíèÿ åãî ïîòðåáíîñòåé â ïèùå, âîäå,
îäåæäå, ýíåðãèè, è ÷åì áîëüøå åãî ïî-
òðåáíîñòè – òåì áîëüøå ýòà òåððèòî-

ðèÿ. Òàêèì îáðàçîì, óäàëîñü îïðåäåëèòü
íå òîëüêî äèôôåðåíöèðîâàííûé ýêî-
ñëåä æèòåëåé ðàçíûõ ñòðàí, íî è ýêî-
ëîãè÷åñêèé ñëåä öåëûõ ñòðàí ñ ó÷åòîì
ïðîäóêòèâíîñòè èõ òåððèòîðèé. Ýòî
äàëî âîçìîæíîñòü óòâåðæäàòü, ÷òî åñòü
ñòðàíû ñ ýêîëîãè÷åñêèì ðåçåðâîì òåð-
ðèòîðèè è ðåñóðñîâ (ñòðàíû-äîíîðû â
ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå) è ñòðàíû ñ äå-
ôèöèòîì (ñòðàíû-ðåöèïèåíòû).

Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè,
èññëåäîâàòåëè îöåíèëè ðàçìåð ãîðîäñêî-
ãî ýêîñëåäà. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ýêîñëå-
äû ãîðîäîâ ðàçâèòûõ ñòðàí â 200–300 ðàç
áîëüøå, ÷åì çàíèìàåìûå èìè ãåîãðàôè-
÷åñêèå òåððèòîðèè. Íàïðèìåð, Âàíêóâåð
(Êàíàäà) çàíèìàë â 1966 ãîäó òåððèòî-
ðèþ 11,4 êì2 (11400 ãà) ïðè ïðèáëèçè-
òåëüíî 472 000 æèòåëÿõ [1]. Ïðè ýêî-
ëîãè÷åñêîì ñëåäå ïðèìåðíî 7,7 ãà íà
÷åëîâåêà ñîâîêóïíûé ýêîñëåä Âàíêóâå-
ðà áûë â 319 ðàç áîëüøå åãî ïëîùàäè.
Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ, îïðåäåëåííûõ
äëÿ Òîðîíòî (Êàíàäà), ïîêàçàëî, ÷òî
2 385 000 æèòåëåé Òîðîíòî èìåþò ñî-
âîêóïíûé ýêîñëåä â 288 ðàç áîëüøå, ÷åì
ãåîãðàôè÷åñêàÿ ïëîùàäü ãîðîäà
(630 êì2). Ýêîëîãè÷åñêè ïðîèçâîäèòåëü-
íàÿ ïëîùàäü çåìëè âñåé Àíãëèè ïîòðå-
áîâàëàñü áû, ÷òîáû âûäåðæàòü íàñåëåíèå
îäíîãî Ëîíäîíà (ñëåäîâàòåëüíî, Àíãëèÿ
«æèâåò» çà ñ÷åò òåððèòîðèé äðóãèõ
ñòðàí). Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïî-
ëó÷åíû ïðè èññëåäîâàíèÿõ ýêîñëåäà ãî-
ðîäîâ â Àçèè è Àâñòðàëèè. Ãîðîäà – ýòî
èíòåíñèâíûå óçëû ïîòðåáëåíèÿ, ïî÷òè
ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàåìûå áèîôèçè÷åñ-
êèìè ïðîöåññàìè ïðîèçâîäñòâà è ôóíê-
öèÿìè æèçíåîáåñïå÷åíèÿ äàëåêî îò èõ
ïîëèòè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö.
Ãîðîä ìîæåò çàíèìàòü äåñÿòóþ ÷àñòü
ïðîöåíòà îò ïëîùàäè ýêîñèñòåìû «õîçÿ-
èíà» (òåððèòîðèè ñòðàíû), êîòîðàÿ âû-
äåðæèâàåò åãî. Ïîýòîìó äàæå â óñòîé÷è-
âîì ìèðå íè îäèí ãîðîä íå ìîæåò áûòü
óñòîé÷èâ íà åãî òåððèòîðèè. Ýòî ïîä÷åð-
êèâàåò ïðîáëåìû ãîðîäñêîé óÿçâèìîñòè,
çàâèñèìîñòè îò óäàëåííûõ ýêîñèñòåì.

Ìåòîä àíàëèçà ýêîñëåäà îñíîâàí íà
òîì, ÷òî ìíîãèå èç ðåñóðñîâ è ïîòîêîâ
ìàòåðèàëîâ ìîãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû â
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ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîèçâîäèòåëüíóþ
çåìëþ è âîäíóþ òåððèòîðèþ. Àíàëèç
ýêîñëåäà ïîêàçûâàåò íåäîïóñòèìî áûñ-
òðûé ðîñò åãî ãëîáàëüíîãî çíà÷åíèÿ,
óæå ïðåâûøàþùèé ïëîùàäü ïëàíåòû
(ðèñ. 1). Ïëîùàäü ýêîñëåäà äîëæíà âêëþ-
÷àòü îáëàñòü ýêîñèñòåì, êîòîðóþ íàñåëå-
íèå ïðèñïîñàáëèâàåò äëÿ óäîâëåòâîðå-
íèÿ ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé ïðè âñåõ ôîðìàõ
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àþ-
ùóþ òîðãîâëþ è íåîáõîäèìóþ îáëàñòü
çåìëè è âîäû. Ðàçìåð ýêîñëåäà çàâèñèò
îò ðÿäà ôàêòîðîâ: íàñåëåíèÿ, ñðåäíåãî
ìàòåðèàëüíîãî óðîâíÿ æèçíè, ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè çåìëè è âîäû (ìåñòíîé èëè
«èìïîðòèðîâàííîé»), ýôôåêòèâíîñòè ñáî-
ðà óðîæàÿ, åãî  îáðàáîòêè è èñïîëüçîâà-
íèÿ, ýêîëîãè÷íîñòè òåõíîëîãèé. Êàæ-
äûé ãîðîä è êàæäûé ÷åëîâåê èìåþò ñâîé
ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä. Àíàëèç ýêîñëåäà

ïîêàçûâàåò, ÷òî îòíîñèòåëüíî áîãàòûå
æèòåëè è ãîðîäà ðàçâèòûõ ñòðàí íàëà-
ãàþò áîëüøóþ íàãðóçêó íà çåìëþ, ÷åì
æèòåëè áåäíûõ ñòðàí. Æèòåëè ñòðàí ñ
âûñîêèì äîõîäîì (ÑØÀ, Êàíàäà) èìåþò
ñðåäíèå ýêîëîãè÷åñêèå ñëåäû îò 8 äî
10 ãà, èëè ïî÷òè â 20 ðàç áîëüøå, ÷åì
ýêîñëåäû ãðàæäàí áåäíåéøèõ ñòðàí,
òàêèõ, êàê Áàíãëàäåø èëè Ìîçàìáèê.
Ïðè àíàëèçå îñîáîå âíèìàíèå îáðàùà-
åòñÿ íà òî, ÷òî â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ
Çåìëè ýêîñëåä ñóùåñòâåííî ïðåâûøåí.
Ýòî, ïî ïîñëåäíèì äàííûì «Global
Footprint Network», êàñàåòñÿ âñåé Åâðî-
ïû: åå ýêîñëåä â äâà ðàçà ïðåâûñèë âîç-
ìîæíîñòè òåððèòîðèè. Òåïåðü ñòðàíû
Åâðîïû äîëæíû ðåøàòü èñêëþ÷èòåëü-
íî ñëîæíóþ ïðîáëåìó ñîêðàùåíèÿ ñâî-
åãî ýêîñëåäà (òàêîå ïðåäëîæåíèå ïîñòó-
ïèëî èì îò èññëåäîâàòåëåé).

Ðèñ. 1. Íåäîïóñòèìûé ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå÷åñòâà (à); ðàçìåðû èíäèâèäó- Íåäîïóñòèìûé ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå÷åñòâà (à); ðàçìåðû èíäèâèäó- Íåäîïóñòèìûé ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå÷åñòâà (à); ðàçìåðû èíäèâèäó- Íåäîïóñòèìûé ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå÷åñòâà (à); ðàçìåðû èíäèâèäó- Íåäîïóñòèìûé ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå÷åñòâà (à); ðàçìåðû èíäèâèäó-
àëüíîãî ýêîñëåäà äëÿ æèòåëåé ðàçâèòûõ è ñëàáîðàçâèòûõ ñòðàí (á);àëüíîãî ýêîñëåäà äëÿ æèòåëåé ðàçâèòûõ è ñëàáîðàçâèòûõ ñòðàí (á);àëüíîãî ýêîñëåäà äëÿ æèòåëåé ðàçâèòûõ è ñëàáîðàçâèòûõ ñòðàí (á);àëüíîãî ýêîñëåäà äëÿ æèòåëåé ðàçâèòûõ è ñëàáîðàçâèòûõ ñòðàí (á);àëüíîãî ýêîñëåäà äëÿ æèòåëåé ðàçâèòûõ è ñëàáîðàçâèòûõ ñòðàí (á);  äîñòóïíî;

 èñïîëüçóåòñÿ

Àâòîðû ïðåäëàãàþò ðàçëè÷àòü ïëî-
ùàäè è îáúåìû «footprint» â çàâèñèìî-
ñòè îò èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ (òàáë. 1).

Îðãàíèçàöèÿ «Global Footprint
Network» ïîëó÷èëà äàííûå î ðàçìåðå
ýêîñëåäà, ýêîëîãè÷åñêîì ðåçåðâå èëè äå-
ôèöèòå òåððèòîðèé âñåõ ñòðàí ìèðà (ýòè
äàííûå ÷àñòè÷íî ïðèâåäåíû â òàáë. 2).

Ïëîùàäè òåððèòîðèé ñòðàí ñ ýêî-
ëîãè÷åñêèì äåôèöèòîì è áîëåå áëàãîïî-
ëó÷íûõ ñòðàí ñ ýêîëîãè÷åñêèì ðåçåð-
âîì ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû. Ðîññèÿ –
ñòðàíà ñ ýêîëîãè÷åñêèì ðåçåðâîì. Ìíî-
æåñòâî ýêîëîãè÷åñêèõ ñëåäîâ ïîçâîëèò

à á

â áóäóùåì âûÿâèòü òåððèòîðèþ îéêó-
ìåíû, êîòîðàÿ ñîõðàíèëà áû áèîðàçíî-
îáðàçèå Çåìëè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü
íåäîñòàòêè êîíöåïöèè ýêîëîãè÷åñêîãî
ñëåäà, çàêëþ÷àþùèåñÿ â òîì, ÷òî, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ðÿä ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà
íå îòðàæåí â åãî ðàçìåðå (íàïðèìåð,
ïîòðåáíîñòü â äóõîâíîì è ôèçè÷åñêîì
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ÷åëîâåêà íà ïðèðî-
äå), ñ äðóãîé ñòîðîíû, íå îòðàæåíà ïî-
òðåáíîñòü â ðÿäå òåððèòîðèé (íàïðèìåð,
ïîòðåáíîñòü â òåððèòîðèÿõ äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ ãîìåîñòàçà, äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ðàçíîîáðàçèÿ ëàíäøàôòîâ è «íîðì» ýòèõ
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ëàíäøàôòîâ è äð.). Äåéñòâèòåëüíûé
ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä äîëæåí áûòü ãî-
ðàçäî áîëåå ðàçíîîáðàçåí.

Â áóäóùåì ìîæíî âû÷èñëèòü äèô-
ôåðåíöèðîâàííóþ è äèíàìè÷íóþ ïëî-
ùàäü «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà», ÷òî ïî-
çâîëèò áîëåå îáîñíîâàííî ïîäõîäèòü ê
îïðåäåëåíèþ ïëîùàäè ïîñåëåíèé. Çà-
äà÷à îïðåäåëåíèÿ íóæíîé ÷åëîâåêó
ïëîùàäè ïëàíåòû ñâÿçàíà ñ âûÿâëåíè-
åì êîìïëåêñà ïëîùàäåé, íåîáõîäèìûõ

äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ îòäåëüíûõ ïîòðåá-
íîñòåé è ñóãóáî èíäèâèäóàëüíûõ äëÿ
ðàçíûõ ñòðàí, ãîðîäîâ, ýòíîñîâ (òàáë. 3).

Ê ñîæàëåíèþ, â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ, ïî
äàííûì «Global Footprint Network», íå
ïðîâîäÿòñÿ. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ íóæ-
íû, íî ïðåäâàðèòåëüíî ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî äëÿ îòäåëüíûõ òåððèòîðèé Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè äåéñòâèòåëüíû äàííûå î
íåäîïóñòèìîì ðàçìåðå ýêîëîãè÷åñêîãî

Òàáëèöà 1
Èåðàðõèÿ «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà»Èåðàðõèÿ «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà»Èåðàðõèÿ «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà»Èåðàðõèÿ «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà»Èåðàðõèÿ «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà»

Òàáëèöà 2
Äàííûå î ðàçìåðå ýêîñëåäà íåêîòîðûõ ñòðàíÄàííûå î ðàçìåðå ýêîñëåäà íåêîòîðûõ ñòðàíÄàííûå î ðàçìåðå ýêîñëåäà íåêîòîðûõ ñòðàíÄàííûå î ðàçìåðå ýêîñëåäà íåêîòîðûõ ñòðàíÄàííûå î ðàçìåðå ýêîñëåäà íåêîòîðûõ ñòðàí
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Òàáëèöà 3 
Ïîòðåáíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïëîùàäüþ «footprint»Ïîòðåáíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïëîùàäüþ «footprint»Ïîòðåáíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïëîùàäüþ «footprint»Ïîòðåáíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïëîùàäüþ «footprint»Ïîòðåáíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïëîùàäüþ «footprint»
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ñëåäà (íàïðèìåð, äëÿ Ìîñêâû è Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè). Åñëè ïðèíÿòü ñðåäíèé
ðàçìåð ýêîñëåäà äëÿ ìîñêâè÷à ðàâíûì
1,3 ãà, òî ïðè ÷èñëå æèòåëåé 11…12 ìëí
÷åë. ïëîùàäü ýêîñëåäà ãîðîäà â 100 ñ
ëèøíèì ðàç ïðåâûøàåò ôàêòè÷åñêóþ
ïëîùàäü Ìîñêâû, ïîýòîìó Ìîñêâå íåîá-
õîäèìà îãðîìíàÿ ïðèëåãàþùàÿ ïðèðîä-
íàÿ òåððèòîðèÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ
ïîòðåáíîñòåé (êîòîðîé íåò). Ýêîñëåä
ãîðîäà ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ, òàê êàê
âîçðàñòàåò æèëàÿ ïëîùàäü íà ÷åëîâåêà,
÷èñëî àâòîìîáèëåé, ïëîùàäü ãàðàæåé,
ñòîÿíîê è ïðî÷èõ ïîñòðîåê, ïëîùàäü
äîðîã è äðóãèõ àñôàëüòèðîâàííûõ òåð-
ðèòîðèé, ïëîùàäü «ýëèòíûõ» ïîñåëêîâ,
ãèãàíòñêèõ ìàãàçèíîâ è ðàçâëåêàòåëü-
íûõ öåíòðîâ, îäíîâðåìåííî ãîðîä çàã-
ðÿçíÿåòñÿ âñå áîëüøå.

Íà ýòîì íåãàòèâíîì ôîíå èíòåðåñ-
íà ðîëü áîãàòûõ ëþäåé, ñòðåìÿùèõñÿ
èìåòü íå îäíó ìàøèíó, î÷åíü áîëüøîé
äîì ñ ó÷àñòêîì ëàíäøàôòà è êâàðòèðó, à
èíîãäà è ÿõòó, è ñàìîëåò, è ïð. Ìîæíî
îòìåòèòü íåãàòèâíóþ ðîëü áîãàòûõ âî
âñåì ìèðå, â òîì ÷èñëå â Ðîññèè è â
Ìîñêâå, â ðîñòå ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà è
â ñîêðàùåíèè îáúåìà ïðèðîäíîãî «ïè-
ðîãà», êîòîðûì ïèòàåòñÿ âñå ÷åëîâå÷å-
ñòâî. Óäîâëåòâîðÿÿ âñå áîëåå ýêîëîãè-
÷åñêè íåîáîñíîâàííûå ïîòðåáíîñòè
(çà÷åì îäíîìó àðòèñòó îãðîìíûé îñîá-
íÿê, â êîòîðîì îí ìîæåò ïîòåðÿòüñÿ? Äî-
ïóñòèìî ëè æèòåëþ Ìîñêâû íàðÿäó ñ
êâàðòèðîé èìåòü áîëüøîé çàãîðîäíûé
äîì ñ ó÷àñòêîì? Äîïóñòèìî ëè èìåòü íå-
ñêîëüêî àâòîìîáèëåé íà îäíó ñåìüþ?),
ýòè ëþäè ñòàíîâÿòñÿ íåäîïóñòèìûì áðå-
ìåíåì ïðèðîäû. Ýêîñëåä ìèëëèàðäåðà
À. Àáðàìîâè÷à â äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç ïðå-
âûøàåò ýêîñëåä îáû÷íîãî ÷åëîâåêà, îí
«çàåäàåò» ìíîãèõ ëþäåé è æèâåò çà èõ
ñ÷åò. Òàêîâû æå äðóãèå áîãàòûå ñîá-
ñòâåííèêè. Ê ñîæàëåíèþ, îíè íå èìåþò
ïîíÿòèÿ î òîì, ÷òî ðåñóðñû Çåìëè èñ-
ïîëüçóþòñÿ íà ïðåäåëüíîì óðîâíå. ×å-
ëîâåê óæå âëåç â äîëãè ê ïðèðîäå, èìåí-
íî òàê íàçûâàåòñÿ âèäåîôèëüì,
ñîçäàííûé â 2007 ãîäó îðãàíèçàöèåé
«Global Footprint Network» ñ ó÷àñòèåì
Ë. Äè Êàïðèî è À. Ãîðà (áûâøåãî âèöå-

ïðåçèäåíòà ÑØÀ). Áóðíî ðàñòóùèå ïî-
òðåáíîñòè íåîáõîäèìî îãðàíè÷èâàòü.
Ðàçâèòèå ìåãàïîëèñà – Ìîñêâû –
íåîáõîäèìî êîððåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì åãî
ýêîñëåäà è âîçìîæíîñòåé ïðèðîäû. Âñå
ëþäè äîëæíû îñîçíàòü, ÷òî îíè ìîãóò
æèòü òîëüêî çà ñ÷åò ïðèðîäû, è ðàçóìíî
îãðàíè÷èòü ñâîè ïîòðåáíîñòè. Ãîðîäó
äîëæåí áûòü âûãîäåí ýêîëîãè÷åñêè îá-
ðàçîâàííûé æèòåëü.

Â êîíöå 2009 ãîäà êîìïàíèÿ «Global
Footprint Network» îïóáëèêîâàëà ïîñëåä-
íèå äàííûå, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ðàñøè-
ðÿþùèéñÿ ðàçðûâ ìåæäó ïîòðåáíîñòÿìè
÷åëîâå÷åñòâà â ýêîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñàõ è
îáúåìîì èõ ïðîèçâîäñòâà ïðèðîäîé Çåì-
ëè. Òåïåðü òðåáóåòñÿ ïî÷òè ïîëòîðû ïëà-
íåòû, ÷òîáû ïðîèçâåñòè ðåñóðñû äëÿ âñåãî
÷åëîâå÷åñòâà, è ïîãëîòèòü âñþ ýìèññèþ CO

2
,

âûäåëÿåìîãî â ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè (ðèñ. 2). Äàííûå ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ñïðîñ ÷åëîâå÷åñòâà íà îáåñïå÷åíèå
åãî ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè è íà ïîãëîùå-
íèå ýìèññèè CO

2  
ïî÷òè íà 50 % áîëüøå,

÷åì òîò îáúåì, êîòîðûé ìîæåò îáåñïå-
÷èòü ïðèðîäà. Ýòîò ýêîëîãè÷åñêèé «ïðî-
ìàõ» ÷åëîâå÷åñòâà ïðèâåë ê òîìó, ÷òî
òåïåðü òðåáóåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 18 ìåñ.
äëÿ Çåìëè, ÷òîáû âîññòàíîâèòü âñå, ÷òî
÷åëîâå÷åñòâî èñïîëüçóåò â òå÷åíèå
12 ìåñ. òåêóùåãî 2010 ãîäà. Â ðåçóëü-
òàòå ÷åëîâåê ñòàëêèâàåòñÿ ñ èçìåíåíèåì
êëèìàòà, ñ ïîòåðåé áèîðàçíîîáðàçèÿ, ñ
íåäîñòàòêîì ïðåñíîé âîäû.

Ì. Âàêêåðíàãåëü ãîâîðèò, ÷òî íàøå
áóäóùåå çàâèñèò îò îãðàíè÷åíèé â ïî-
òðåáëåíèè ðåñóðñîâ. Ýòî òðåáóåò áûñò-
ðîãî ïåðåõîäà îò ðåñóðñîåìêèõ ýêîíî-
ìèê ê ñáåðåãàþùèì ýêîíîìèêàì
áóäóùåãî, ïåðåõîäà ê ïîòðåáëåíèþ âî-
çîáíîâèìîé ýíåðãèè è ê ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûì òåõíîëîãèÿì.

Êàæäûé ãîä «Global Footprint
Network» âû÷èñëÿåò ýêîëîãè÷åñêèé
ñëåä ñòðàí è ÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì è
ñðàâíèâàåò åãî ñ îáúåìîì áèîëîãè÷åñ-
êîé ïðîäóêòèâíîñòè ðåñóðñîâ, êîòîðûé
ñïîñîáíà ïðîèçâåñòè ïðèðîäà ïëàíåòû.
Ñðåäíèé ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä íà îäíîãî
÷åëîâåêà âî âñåì ìèðå – 2,6 ãëîáàëü-
íûõ ãåêòàðà (6,5 ãëîáàëüíûõ àêðà), â
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òî âðåìÿ êàê ñðåäíÿÿ ïëîùàäü äîñòóï-
íîé äëÿ ÷åëîâåêà áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóê-
òèâíîñòè – 1,8 ãëîáàëüíûõ ãåêòàðà
(4,5 ãëîáàëüíûõ àêðà.) Íî â ðÿäå ñòðàí
ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä íàìíîãî âûøå, ÷åì
ñðåäíåå ìèðîâîå çíà÷åíèå, à â íåêîòî-
ðûõ – íàìíîãî íèæå (ñì. ðèñ. 1).

Ïî äàííûì 2009  ãîäà, ñàìûé âû-
ñîêèé â ìèðå ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä íà
äóøó íàñåëåíèÿ – 10,3 ãëîáàëüíûõ
ãåêòàðà (26  ãëîáàëüíûõ àêðîâ) – èìå-
þò Îáúåäèíåííûå Àðàáñêèå Ýìèðàòû.
Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ýòîãî ñëåäà Ýìèðàòû
ïðèíÿëè ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììó – Íà-

öèîíàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ èíèöèàòè-
âó ñëåäà – è ðàáîòàþò, ÷òîáû óìåíü-
øèòü ñâîé ñëåä (2007). Äëÿ ýòîãî ñòðà-
íà âêëàäûâàåò ìèëëèàðäû â
èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâèìîé ýíåðãèè è
â äðóãèå ðåøåíèÿ, ÷òîáû ñîêðàòèòü ýêî-
ëîãè÷åñêèé ñëåä íà äóøó íàñåëåíèÿ.
Íà âòîðîì ìåñòå íàõîäÿòñÿ ÑØÀ. Ñðåä-
íèé àìåðèêàíåö èìååò î÷åíü áîëüøîé
ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä –  9  ãëîáàëüíûõ
ãåêòàðîâ (23  àêðà) – îêîëî 17,5  àìå-
ðèêàíñêîãî ôóòáîëüíîãî ïîëÿ. Ñðåäíèé
åâðîïååö èìååò ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä
4,5  ãëîáàëüíûõ ãåêòàðà, ò. å. ïîëîâèíó
îò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ñðåäíåãî àìå-
ðèêàíöà, ÷òî òàêæå íàìíîãî âûøå ñðåä-
íåãî ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ. Íà äðóãîì
êîíöå ñïèñêà íàõîäÿòñÿ áåäíûå ñòðà-
íû – Ìàëàâè, Ãàèòè, Íåïàë, Áàíãëàäåø è
äðóãèå, ñî ñëåäàìè ïðèáëèçèòåëüíî
0,5 ãëîáàëüíîãî ãåêòàðà (1,25 àêðà), â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñëèøêîì ìàëåíüêè-
ìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðåíèå
ïîòðåáíîñòåé. Â èòîãå ðàçìåð ýêîñëåäà ðàç-
íûõ ñòðàí ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ (òàáë. 4).
Ðàçâèòûì ñòðàíàì òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëü-
íî áîëüøàÿ ÷àñòü ïëàíåòû, ÷åì ýòî îáóñ-
ëîâëåíî èõ ðàçìåðîì è íàñåëåíèåì.

Êîëè÷åñòâî æèòåëåé ïëàíåòû ðà-
ñòåò, à îáúåì áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè, äîñòóïíîé äëÿ ÷åëîâåêà, ñîêðà-
ùàåòñÿ (ñì. ðèñ. 2). ÑØÀ òåïåðü
òðåáóþò 23  % îò ìèðîâîé áèîëîãè÷åñ-
êîé ïðîäóêòèâíîñòè, â òî âðåìÿ êàê
Êèòàé (êîòîðûé èìååò ãîðàçäî áîëåå
íèçêèé íà äóøó ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä,
íî áîëüøåå ïî÷òè â ÷åòûðå ðàçà
íàñåëåíèå) òðåáóåò 21  %. Âìåñòå ýòè
äâå ñòðàíû, Êèòàé è ÑØÀ, íóæäàþòñÿ

Ðèñ. 2. Ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå-Ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå-Ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå-Ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå-Ðîñò ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà ÷åëîâå-
÷åñòâà (à), ñîêðàùåíèå áèîïðîäóêòèâíîñ-÷åñòâà (à), ñîêðàùåíèå áèîïðîäóêòèâíîñ-÷åñòâà (à), ñîêðàùåíèå áèîïðîäóêòèâíîñ-÷åñòâà (à), ñîêðàùåíèå áèîïðîäóêòèâíîñ-÷åñòâà (à), ñîêðàùåíèå áèîïðîäóêòèâíîñ-
òè ïëàíåòû (á): òè ïëàíåòû (á): òè ïëàíåòû (á): òè ïëàíåòû (á): òè ïëàíåòû (á): 1 – ýêîïðîäóêòèâíîñòü, 2 –
ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä

Òàáëèöà 4
×àñòü ïëàíåòû, òðåáóþùàÿñÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ñòðàí×àñòü ïëàíåòû, òðåáóþùàÿñÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ñòðàí×àñòü ïëàíåòû, òðåáóþùàÿñÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ñòðàí×àñòü ïëàíåòû, òðåáóþùàÿñÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ñòðàí×àñòü ïëàíåòû, òðåáóþùàÿñÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ñòðàí
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ïî÷òè â ïîëîâèíå âñåé áèîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ïðèðîäû ïëàíåòû. Èñïîëü-
çîâàíèå ðåñóðñîâ â Êèòàå ðàñòåò áûñòðåå
èç-çà ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ, è ñêîðî Êèòàé
ïðåâçîéäåò ÑØÀ â ïîëíîì ïîòðåáëåíèè,
õîòÿ ýêîëîãè÷åñêèé ñëåä íà îäíîãî æè-
òåëÿ â ÑØÀ îñòàíåòñÿ íàìíîãî âûøå.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
×åëîâå÷åñòâî ïðåâûñèëî äîïóñ-

òèìûå ïðåäåëû îñâîåíèÿ ïëàíåòû (áî-
ëåå 40 %).

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ïëàíåòû â ñîñòî-
ÿíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ íåîá-
õîäèìî ñíèçèòü ïëîùàäü ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñëåäà ðÿäà ãîñóäàðñòâ, êîòîðûå åãî
ïðåâûñèëè.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 29.01.10.

Òåòèîð Àëåêñàíäð Íèêîíîðîâè÷, Òåòèîð Àëåêñàíäð Íèêîíîðîâè÷, Òåòèîð Àëåêñàíäð Íèêîíîðîâè÷, Òåòèîð Àëåêñàíäð Íèêîíîðîâè÷, Òåòèîð Àëåêñàíäð Íèêîíîðîâè÷, äîêòîð
òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû «Èíæå-
íåðíûå êîíñòðóêöèè»

Òåë. 8 (495) 976-26-43
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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÏÐÈÅÌÛ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÎÇÅËÅÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂ
ÍÀ ÍÀÐÓØÅÍÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈßÕ

Ðàññìîòðåíî ðåøåíèå çàäà÷è ïî ôîðìèðîâàíèþ çåëåíûõ íàñàæäåíèé íà òåððè-
òîðèè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ ïðèìåíåíèåì èíæå-
íåðíî-ìåëèîðàòèâíûõ ïðèåìîâ ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì ãîðîäà Âîëãîãðàäà.

Íàðóøåííûå çåìëè, òåððèòîðèÿ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, çàãðÿçíåííûå çåìëè, àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò, ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Solution of the task is considered on formation of green plantations in the territory
of sanitary – control zones of industrial enterprises using engineering – reclamation
methods applied to the conditions of Volgograd.

Broken lands, territory of sanitary-control zones of industrial enterprises, polluted
lands, automobile transport, enterprises of the ferrous and non-ferrous metallurgy,
enterprises of the oil refining industry.

Â êðóïíûõ ãîðîäàõ îñíîâíîé èñ-
òî÷íèê ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ – àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò è
ïðîìûøëåííîñòü. Ïåðâîå ìåñòî ïî
íåãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ íà ãîðîäñêóþ
ñðåäó çàíèìàåò àâòîìîáèëüíûé òðàíñ-
ïîðò, âòîðîå – ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, íåôòåïåðåðàáàòû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Çàãðÿçíåíèÿ
îò àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà ñîñðåäî-
òî÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì âäîëü äîðîã,
ïðè÷åì ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò äîðîãè
ñòåïåíü èõ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó îñëàáåâàåò.

Ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé è öâåòíîé
ìåòàëëóðãèè è ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåïåðå-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ èñòî÷íèêàìè ðàññðåäîòî÷åííîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.
Îíè çàãðÿçíÿþò òåððèòîðèè, íàõîäÿùè-
åñÿ âîêðóã ïðåäïðèÿòèé â ðàäèóñå äî
50 êì è áîëåå, íàêðûâàÿ â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ ïîëíîñòüþ ãîðîäà. Íà òàêèõ òåð-
ðèòîðèÿõ â ïåðâîî÷åðåäíîé ðåêóëüòèâà-
öèè íóæäàþòñÿ çàãðÿçíåííûå çåìëè íà
ó÷àñòêàõ, îòâîäèìûõ ïîä ðàçìåùåíèå
ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí. Â äàííîé ñòà-
òüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå


