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Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå
Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãèäðîòåõíèêè è ìåëèîðàöèè èìåíè À. Í. Êîñòÿêîâà

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÀÃÐÎÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÛÌÈ
ÐÅÆÈÌÀÌÈ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÏÎËß

Ìåíÿþùèåñÿ ïðèðîäíûå è ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ çàñòàâëÿþò ðàññìàòðèâàòü
çàäà÷ó óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìè ðåæèìàìè êàê ìèíèìóì íà òðåõ óðîâíÿõ:
ñòðàòåãè÷åñêîì (ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîãî àãðîìåëèîðàòèâíîãî êîìïëåêñà â äîëãî-
ñðî÷íîì ïëàíå), òàêòè÷åñêîì (ó÷åò ïåñòðîòû ïî÷âåííûõ óñëîâèé ïðè ðàñïðåäåëåíèè
âûäåëåííûõ ðåñóðñîâ íà àãðîìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ) è îïåðàòèâíîì (ïî òåêó-
ùèì àãðîìåòåîóñëîâèÿì è õàðàêòåðèñòèêàì ìåëèîðàòèâíîãî ðåæèìà çåìåëü) è ïðè-
âëåêàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Êîìïëåêñíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ðåñóðñíîå
îáåñïå÷åíèå, òî÷íîå çåìëåäåëèå, îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ïîëèâàìè.

Quickly changing natural and economic conditions make us consider the management
task of agro-reclamation regimes on minimum 3 levels: strategic (when choosing an
optimal agro-reclamation complex in the long-term plan), tactical (taking into account
diversity of soil conditions when distributing the allocated resources on the agro-
reclamation measures) and operating (on the current agro-meteo-conditions and
characteristics of the lands reclamation regime) and apply modern information technologies
for development of control systems.

Complex statistical model, information technologies, resource provision, accurate
farming, operational management of irrigation.

Äèíàìèêà ñîñòîÿíèÿ ìåëèîðèðóåìûõ
çåìåëü, ôîðìèðóþùàÿñÿ ïîä âëèÿíèåì ïðè-
ðîäíûõ ôàêòîðîâ è àãðîìåëèîðàòèâíûõ
ìåðîïðèÿòèé, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâîêóïíî-
ñòüþ ïîêàçàòåëåé, äëÿ êîòîðîé èñïîëü-
çóåòñÿ ïîíÿòèå ìåëèîðàòèâíîãî ðåæèìà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëÿ. Â ðàáî-
òàõ È. Ï. Àéäàðîâà, À. È. Ãîëîâàíîâà,
Þ. Í. Íèêîëüñêîãî ïðèâåäåíà òåîðèÿ è
ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèé, à òàêæå äàíû ôóí-
äàìåíòàëüíûå îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ ìåëè-
îðàòèâíîãî ðåæèìà [1, 2]. Óïðàâëåíèå ìåëè-
îðàòèâíûì ðåæèìîì ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
ýêîíîìè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííî-
ãî óðîæàÿ îñíîâíûõ êóëüòóð ñåâîîáîðîòà,

ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ îêóëüòóðåííîñòè ïî÷â
è ñîõðàíåíèÿ áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè â àãðîëàíäøàôòå ïðåäïîëà-
ãàåò ñîçäàíèå íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ
ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ òîãî
÷òîáû îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé óðîâåíü
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû è ñîõðàíèòü ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòè-
ìîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, íåîáõî-
äèìî ñîãëàñîâàòü ïðèðîäíóþ äèíàìèêó
ôàêòîðîâ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ñ ïðèðîäíî-
ìåëèîðàòèâíûìè ïðîöåññàìè. Â ýòîé ñâÿçè äëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïî÷âåííûìè
ïðîöåññàìè ñ ïîìîùüþ àãðîìåëèîðàòèâíûõ
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ìåðîïðèÿòèé (ñ ó÷åòîì èõ ïðîäîëæèòåëü-
íîãî ïîñëåäåéñòâèÿ íà àãðîýêîñèñòåìó)
àêòóàëüíî ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé, ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ [3, 4].

Îñíîâíûå ôóíêöèè èíôîðìàöèîííîé
òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâ-
íûìè ðåæèìàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
óãîäèé ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ïî ðåçóëü-

òàòàì ðåøåíèÿ ðÿäà îïòèìèçàöèîííûõ
çàäà÷, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî èõ ïîëîæåíèþ
â ñëîæíîé èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà ìåëè-
îðèðóåìûõ çåìëÿõ.

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñèñòå-
ìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â îáëà-
ñòè àãðîìåëèîðàöèè ïðåäñòàâèì â âèäå
òðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ ñòðàò (ðèñ. 1) [5, 6].

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìèÁëîê-ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìèÁëîê-ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìèÁëîê-ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìèÁëîê-ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìè
ðåæèìàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëÿðåæèìàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëÿðåæèìàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëÿðåæèìàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëÿðåæèìàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëÿ

Íà âåðõíåì óðîâíå èñïîëüçóþòñÿ äàí-
íûå è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíà: âûáîð
äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íîãî ñîñòàâà àãðîìåëèîðàòèâíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé ïî÷âû,
òèïà ñåâîîáîðîòà è ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáî-
âàíèé. Êðîìå òîãî, íà ýòîì ýòàïå îïðåäå-
ëÿåòñÿ óðîâåíü èíòåíñèôèêàöèè òåõíî-
ëîãèè âûðàùèâàíèÿ – ïëàíèðóåìàÿ óðî-
æàéíîñòü êóëüòóðû è ñîîòâåòñòâóþùèå
ïàðàìåòðû àãðîìåëèîðàòèâíîãî ðåæèìà,
ïðè êîòîðûõ ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ìàêñè-
ìàëüíûé ïðèðîñò ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàí-
íîãî äîõîäà (Ï×ÄÄ) â ðåæèìå ðåàëèçàöèè
âûáðàííîãî êîìïëåêñà ìåëèîðàòèâíûõ è
àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïîèñê ðàöèîíàëüíîãî âàðèàíòà ðå-
ñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ èíâåñòèöèîííîãî
ïðîåêòà êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè çåìåëü
íà ïðèìåðå ÎÏÕ «Ïîëêîâî» (ãîðîä Ðÿ-
çàíü, ïîñåëîê Ñîëîò÷à) îñíîâàí íà ðåøå-
íèè îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è ñîñòàâà
ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ êîíê-
ðåòíîé òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì àêòóàëüíîãî
àãðîìåëèîðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â è ñòå-
ïåíè èõ îêóëüòóðåííîñòè. Öåëåâàÿ ôóíê-
öèÿ çàäàåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì
ïðèðîñòà ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äî-
õîäà è âêëþ÷àåò ñòîèìîñòü êàæäîãî èç
âèäîâ àãðîìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé
â çàâèñèìîñòè îò èõ êîëè÷åñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê (÷àñòîòû è ãëóáèíû çàëîæå-
íèÿ äðåí, äîçû èçâåñòè, îðãàíè÷åñêèõ
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è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, îðîñèòåëüíîé
íîðìû è äð.), à òàêæå öåíû íà ïîëó÷àåìóþ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðîäóêöèþ. Îñíîâ-
íûå îãðàíè÷åíèÿ, âêëþ÷åííûå â çàäà÷ó,
îáåñïå÷èâàþò êîíòðîëü ýêîëîãè÷åñêè äîïó-
ñòèìîãî ñîñòîÿíèÿ ìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü.

 Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî
îñíîâíûå ðåíòàáåëüíûå âàðèàíòû êîìï-
ëåêñíîé ìåëèîðàöèè çàëåæíûõ çåìåëü
(Ï×ÄÄ ñîñòàâëÿåò îò 15 äî 818 òûñ. ð./ãà)
îðèåíòèðîâàíû íà ïîëó÷åíèå óðîæàéíî-
ñòè: ìíîãîëåòíèõ òðàâ (ñåíà) – 11,9; çåð-
íîâûõ –  4,9; îâîùíûõ êóëüòóð –
13…14 ò/ãà (òàáë. 1). Íåîáõîäèìûé

àãðîìåëèîðàòèâíûé ðåæèì äëÿ ýòèõ âà-
ðèàíòîâ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ îðîøåíèÿ (îðîñèòåëüíàÿ
íîðìà 75  % îò çîíàëüíîé), ïðîâåäåíèÿ
êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, âíå-
ñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ (åæåãîäíàÿ äîçà
3…6  ò/ãà) è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
(NPK 240  êã/ãà) è èçâåñòêîâàíèÿ ïî÷â
(0,5  ðàñ÷åòíîé äîçû). Äëÿ áîëåå îêóëü-
òóðåííûõ çåìåëü ïîëó÷åíû ðåíòàáåëüíûå
âàðèàíòû äëÿ êîðìîâîãî (276  òûñ. ð./ãà)
è îâîùíîãî (535  òûñ. ð./ãà) ñåâîîáîðî-
òîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè îðîøåíèÿ è ñðåä-
íèõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Òàáëèöà 1
Îñíîâíûå ðåíòàáåëüíûå âàðèàíòû êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè äëÿ çåìåëüÎñíîâíûå ðåíòàáåëüíûå âàðèàíòû êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè äëÿ çåìåëüÎñíîâíûå ðåíòàáåëüíûå âàðèàíòû êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè äëÿ çåìåëüÎñíîâíûå ðåíòàáåëüíûå âàðèàíòû êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè äëÿ çåìåëüÎñíîâíûå ðåíòàáåëüíûå âàðèàíòû êîìïëåêñíîé ìåëèîðàöèè äëÿ çåìåëü

ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îêóëüòóðèâàíèÿ ïî÷âû (äåðíîâî-ïîäçîëèñòûåñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îêóëüòóðèâàíèÿ ïî÷âû (äåðíîâî-ïîäçîëèñòûåñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îêóëüòóðèâàíèÿ ïî÷âû (äåðíîâî-ïîäçîëèñòûåñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îêóëüòóðèâàíèÿ ïî÷âû (äåðíîâî-ïîäçîëèñòûåñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îêóëüòóðèâàíèÿ ïî÷âû (äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå
ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû â ÎÏÕ «Ïîëêîâî»)ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû â ÎÏÕ «Ïîëêîâî»)ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû â ÎÏÕ «Ïîëêîâî»)ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû â ÎÏÕ «Ïîëêîâî»)ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû â ÎÏÕ «Ïîëêîâî»)

* Çàòðàòû íà àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïðèíèìàþòñÿ ïîñòîÿííûìè è íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Íà âòîðîì óðîâíå ôîðìèðóåòñÿ óï-
ðàâëåí÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ òàêòè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îïòèìèçàöèè
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð íà îòäåëüíîì ïîëå, à
èìåííî: ðàñ÷åò îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó äîçîé âíîñèìûõ ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé è îðîñèòåëüíîé íîðìîé, äèôôåðåí-
öèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå äîç ìåëèîðàíòîâ

è óäîáðåíèé ïî îòëè÷íûì äðóã îò äðóãà
(àãðîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïî÷â) ó÷àñòêàì
ïîëÿ, îáåñïå÷èâàþùåå ïî âñåìó ïîëþ ïîëó-
÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî óðîæàÿ ïðîäóêöèè.
Íà ýòîì ýòàïå èñïîëüçóåòñÿ êîìïëåêñ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðåàëèçàöèè
ïîäõîäîâ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ïðè ïîääåð-
æàíèè àãðîìåëèîðàòèâíûõ ðåæèìîâ ïî÷â
â òå÷åíèå ïåðèîäà âåãåòàöèè ðàñòåíèé [7].
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñöåíàðíûõ è àíàëè-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîãî çåì-
ëåäåëèÿ íà ïðèìåðå ðàñïðåäåëåíèÿ àçîòíûõ
óäîáðåíèé ïî ïîëÿì ÎÏÕ «Ïîëêîâî» (ìî-
äåëüíûé îáúåêò Òèíêè-II) áûëè ñîáðàíû,
îáðàáîòàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû àýðîêîñ-
ìè÷åñêèå ôîòîìàòåðèàëû òåððèòîðèè, äàí-
íûå àãðîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ñ êàðòîãðà-
ôè÷åñêèì îòîáðàæåíèåì ðåçóëüòàòîâ
êëàñòåðíîãî àíàëèçà, ñôîðìèðîâàíû ÃÈÑ-

êàðòû ñ îòîáðàæåíèåì èäåíòèôèöèðîâàí-
íûõ ó÷àñòêîâ, îäíîðîäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ
ìèíåðàëüíîãî àçîòà (ðèñ. 2). Ðàçðàáîòàí-
íûå àëãîðèòìû ðàñ÷åòà äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé ïî ó÷àñòêàì (ñ
ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
âèæíîãî àçîòà ïî÷âû è ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé ïðè ñîõðàíåíèè îáùåãî îáúåìà óäîá-
ðåíèé, âíîñèìûõ íà âñå ïîëå) ñ ïîìîùüþ
îáîáùåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ïîçâî-
ëèëè ðàññ÷èòàòü âàëîâîé âûõîä ïðîäóêöèè.

Ðèñ. 2. Êàðòîñõåìà îäíîðîäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ àçîòà â ñëîå ïî÷âû 0…60 ñìÊàðòîñõåìà îäíîðîäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ àçîòà â ñëîå ïî÷âû 0…60 ñìÊàðòîñõåìà îäíîðîäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ àçîòà â ñëîå ïî÷âû 0…60 ñìÊàðòîñõåìà îäíîðîäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ àçîòà â ñëîå ïî÷âû 0…60 ñìÊàðòîñõåìà îäíîðîäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ àçîòà â ñëîå ïî÷âû 0…60 ñì
òðåõ ïîëåé ñåâîîáîðîòà è äèôôåðåíöèðîâàííûõ äîç âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèéòðåõ ïîëåé ñåâîîáîðîòà è äèôôåðåíöèðîâàííûõ äîç âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèéòðåõ ïîëåé ñåâîîáîðîòà è äèôôåðåíöèðîâàííûõ äîç âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèéòðåõ ïîëåé ñåâîîáîðîòà è äèôôåðåíöèðîâàííûõ äîç âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèéòðåõ ïîëåé ñåâîîáîðîòà è äèôôåðåíöèðîâàííûõ äîç âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

(ðàçìåð ýëåìåíòà 100õ100 ì)(ðàçìåð ýëåìåíòà 100õ100 ì)(ðàçìåð ýëåìåíòà 100õ100 ì)(ðàçìåð ýëåìåíòà 100õ100 ì)(ðàçìåð ýëåìåíòà 100õ100 ì)

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçà ïîêà-
çàë, ÷òî ïðèðîñò óðîæàÿ çàâèñèò îò èñ-
õîäíîãî ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ â ïî÷âå, äîç âíîñèìûõ
óäîáðåíèé è îòçûâ÷èâîñòè êóëüòóðû.
Ïðèìåíåíèå âûñîêèõ äîç óäîáðåíèé
(180…240  êã/ãà) ïðè èñõîäíî íèçêîì
ñîäåðæàíèè àçîòà â ïî÷âå ïîêàçàëî, ÷òî
ýôôåêò îò äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ
àçîòíûõ óäîáðåíèé ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò. Ïðè ìàëûõ äîçàõ óäîáðåíèé
(30…60  êã/ãà) òîëüêî çà ñ÷åò îäíîãî âèäà
óäîáðåíèé (àçîòà) âàëîâîé ïðèðîñò ñáîðà

óðîæàÿ íà áåäíûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ïî÷âàõ ìîæåò äîñòèãàòü 3…5  % (òàáë. 2).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëè-
ëè àïðîáèðîâàòü ýëåìåíòû èíôîðìàöèîí-
íîé òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå â òî÷íîì
çåìëåäåëèè, è îöåíèòü ñòåïåíü èõ ïðèìå-
íåíèÿ â ìåëèîðàöèè. Ïðè äèôôåðåíöèðî-
âàííîì âíåñåíèè ìåëèîðàíòîâ è óäîáðå-
íèé îáåñïå÷èâàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå
ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â àãðîëàíäøàôòå,
â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ èíôèëüò-
ðàöèîííîãî âûíîñà áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ
â ãðóíòîâûå âîäû.
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Íà íèæíåì óðîâíå ðåøàþòñÿ çàäà-
÷è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè-
åé âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð íà ìåëèîðèðóåìûõ çåìëÿõ: ïîä-
ãîòàâëèâàåòñÿ àêòóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, ðîñòå è ðàçâèòèè ïî-
ñåâà â öåëÿõ íàçíà÷åíèÿ ðàöèîíàëüíûõ
ñðîêîâ è íîðì ïîëèâîâ, ïîäêîðìêè, ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ óðîæàéíîñòü è ñðîêè óáîð-
êè â çàâèñèìîñòè îò ñêëàäûâàþùèõñÿ
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ óïðàâ-
ëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûìè ðåæèìàìè
ïî÷â âêëþ÷àåò ýëåìåíòû îïåðàòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè óïðàâëåíèÿ îðî-
øåíèåì. Îöåíêó âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âû
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîëÿ è ïðîãíîç åãî
ðàçâèòèÿ ïîä âëèÿíèåì ñêëàäûâàþùèõ-
ñÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé è îðîøåíèÿ âûïîë-
íÿþò ïóòåì âîäîáàëàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ íà
èìèòàöèîííîé ìîäåëè àãðîöåíîçà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè î âëàæíîñòè
ïî÷âû, î òåêóùèõ è àêòóàëüíûõ àãðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ – ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, ñðîêàõ ñåâà,
ôåíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ðàçâè-
òèÿ êóëüòóðû, íîðìàõ è ñðîêàõ ïîëèâà.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü îïåðàòèâíîé èíôîð-
ìàöèè ðåãèñòðèðóåòñÿ è íàêàïëèâàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ (àâòîìàòè÷åñêàÿ ìåòåîñòàíöèÿ,
äîñòóïíûå Èíòåðíåò-ðåñóðñû î ïðîãíîçå
ïîãîäû, ñâåäåíèÿ î ïðîâåäåííûõ ïîëèâàõ,
Web-ñàéò è äð.). Ýòè äàííûå àíàëèçèðó-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè
àãðîöåíîçà, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàñ÷åòà
ïðîäóêòèâíîñòè àãðîöåíîçà ïðè ðåàëèçà-
öèè íåêîòîðîãî ïëàíà ïîëèâà [8]. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ñêëàäûâàþùèõñÿ ïîãîäíûõ

óñëîâèé ðåàëèçóåòñÿ ïîøàãîâîå ïðèíÿòèå
ðåøåíèé î íîðìå è ñðîêàõ ïîëèâà â òå÷å-
íèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè êóëüòóðû.
Òàêèì îáðàçîì, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîöåññ
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïîëèâàìè ïî
êðèòåðèþ ìàêñèìàëüíîé óðîæàéíîñòè.

Îöåíêà àäåêâàòíîñòè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ êîìïëåêñà èíôîðìàöèîííûõ
ñðåäñòâ âûïîëíåíà íà îñíîâå äàííûõ ïî-
ëåâîãî îïûòà ïî îðîøåíèþ ìíîãîëåòíèõ
òðàâ (òèìîôåå÷íî-êîñòðåöîâîé ñìåñè) â
ÎÏÕ «Ïîëêîâî». Äèíàìè÷åñêèå ðÿäû
ôàêòè÷åñêîé è ðàñ÷åòíîé âëàæíîñòè ïî-
÷âû â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè
êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé (R = 0,75); ðàñ-
÷åòíàÿ óðîæàéíîñòü ìíîãîëåòíèõ òðàâ
ïðè îðîøåíèè áëèçêà ê ôàêòè÷åñêîé (ïî
óêîñàì: ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå –  3 ,6  è
2,63  ò/ãà, ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå – 3,65 è
2,42  ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî) (ðèñ. 3, 4). Ïðî-
âåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë äîïóñòèìóþ
òî÷íîñòü ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ è ïðåäëàãà-
åìûõ èíôîðìàöèîííûõ ñðåäñòâ äëÿ èõ
ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìå îïåðàòèâíîãî óï-
ðàâëåíèÿ îðîøåíèåì.

Òåõíîëîãèÿ ðàñ÷åòà îïåðàòèâíîãî
ðåæèìà îðîøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
Web-ñàéòà âêëþ÷àåò: àâòîðèçàöèþ
ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìå; çàïîëíåíèå ðå-
ãèñòðàöèîííîé àíêåòû; ôîðìèðîâàíèå
ïàêåòà äàííûõ ìîäåëè îðîøàåìîãî
àãðîöåíîçà (íà îñíîâå ïåðèîäè÷åñêèõ ñî-
îáùåíèé ïîëüçîâàòåëÿ è äàííûõ Èíòåðíåò-
ðåñóðñîâ); ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãîí è
ïðîâåðêó âàëèäíîñòè ðàñ÷åòîâ; îáñëóæèâà-
íèå ïåðèîäè÷åñêèõ îáðàùåíèé ïîëüçîâàòåëÿ
â òå÷åíèå ïîëèâíîãî ñåçîíà ïî îïåðàòèâíîìó
ïëàíèðîâàíèþ ïîëèâîâ; ìîíèòîðèíã çà õî-
äîì ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ â çàâèñèìîñòè

Òàáëèöà 2
Ïëàíèðóåìûå è ðàñ÷åòíûå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé. ÓðîæàéíîñòüÏëàíèðóåìûå è ðàñ÷åòíûå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé. ÓðîæàéíîñòüÏëàíèðóåìûå è ðàñ÷åòíûå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé. ÓðîæàéíîñòüÏëàíèðóåìûå è ðàñ÷åòíûå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé. ÓðîæàéíîñòüÏëàíèðóåìûå è ðàñ÷åòíûå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé. Óðîæàéíîñòü

êóëüòóð ñåâîîáîðîòàêóëüòóð ñåâîîáîðîòàêóëüòóð ñåâîîáîðîòàêóëüòóð ñåâîîáîðîòàêóëüòóð ñåâîîáîðîòà
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Ìåëèîðàöèÿ è ðåêóëüòèâàöèÿ, ýêîëîãèÿ

îò ñêëàäûâàþùèõñÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé,
ôàêòè÷åñêîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåæèìà
îðîøåíèÿ è àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-
òèé; êîíòðîëü ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.
Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè è
àäåêâàòíîñòè ðàñ÷åòîâ â ñëåäóþùåì âå-
ãåòàöèîííîì ïåðèîäå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç
èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ ïî ôàêòè÷åñêîé è
ðàñ÷åòíîé óðîæàéíîñòè â ñëîæèâøèõñÿ

óñëîâèÿõ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñ ó÷å-
òîì ôàêòè÷åñêîãî ãðàôèêà ïîëèâà, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé àäàïòàöèþ ìîäåëè è îáíîâ-
ëåíèå áàçû äàííûõ.

Îïåðàòèâíûé ïëàí îðîøåíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â ôîðìå Web-äîêóìåíòà â âèäå
ïðîãíîçà äëÿ âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðè-
îäà, äåòàëèçèðîâàííîãî òîëüêî ïî ïàðà-
ìåòðàì î÷åðåäíîãî ïîëèâà, ñ óêàçàíèåì

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà âëàæíîñòè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû è íàêîïëåíèÿ áèîìàññûÄèíàìèêà âëàæíîñòè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû è íàêîïëåíèÿ áèîìàññûÄèíàìèêà âëàæíîñòè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû è íàêîïëåíèÿ áèîìàññûÄèíàìèêà âëàæíîñòè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû è íàêîïëåíèÿ áèîìàññûÄèíàìèêà âëàæíîñòè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû è íàêîïëåíèÿ áèîìàññû
ìíîãîëåòíèõ òðàâ (÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïî óñëîâèÿì 2007 ãîäà ÎÏÕ «Ïîëêîâî»).ìíîãîëåòíèõ òðàâ (÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïî óñëîâèÿì 2007 ãîäà ÎÏÕ «Ïîëêîâî»).ìíîãîëåòíèõ òðàâ (÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïî óñëîâèÿì 2007 ãîäà ÎÏÕ «Ïîëêîâî»).ìíîãîëåòíèõ òðàâ (÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïî óñëîâèÿì 2007 ãîäà ÎÏÕ «Ïîëêîâî»).ìíîãîëåòíèõ òðàâ (÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïî óñëîâèÿì 2007 ãîäà ÎÏÕ «Ïîëêîâî»).
Óðîæàéíîñòü ïî óêîñàì: Óðîæàéíîñòü ïî óêîñàì: Óðîæàéíîñòü ïî óêîñàì: Óðîæàéíîñòü ïî óêîñàì: Óðîæàéíîñòü ïî óêîñàì: 3,6 ò/ãà, 2,63 ò/ãà

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà âëàæíîñòè ïî÷âû, îñàäêè è ïîëèâû çà ïåðèîä âåãåòàöèè ìíîãîëåò- Äèíàìèêà âëàæíîñòè ïî÷âû, îñàäêè è ïîëèâû çà ïåðèîä âåãåòàöèè ìíîãîëåò- Äèíàìèêà âëàæíîñòè ïî÷âû, îñàäêè è ïîëèâû çà ïåðèîä âåãåòàöèè ìíîãîëåò- Äèíàìèêà âëàæíîñòè ïî÷âû, îñàäêè è ïîëèâû çà ïåðèîä âåãåòàöèè ìíîãîëåò- Äèíàìèêà âëàæíîñòè ïî÷âû, îñàäêè è ïîëèâû çà ïåðèîä âåãåòàöèè ìíîãîëåò-

íèõ òðàâ (ïî äàííûì Ìåùåðñêîãî ôèëèàëà ÃÍÓ ÂÍÈÈÃèÌ, 2007 ãîä): íèõ òðàâ (ïî äàííûì Ìåùåðñêîãî ôèëèàëà ÃÍÓ ÂÍÈÈÃèÌ, 2007 ãîä): íèõ òðàâ (ïî äàííûì Ìåùåðñêîãî ôèëèàëà ÃÍÓ ÂÍÈÈÃèÌ, 2007 ãîä): íèõ òðàâ (ïî äàííûì Ìåùåðñêîãî ôèëèàëà ÃÍÓ ÂÍÈÈÃèÌ, 2007 ãîä): íèõ òðàâ (ïî äàííûì Ìåùåðñêîãî ôèëèàëà ÃÍÓ ÂÍÈÈÃèÌ, 2007 ãîä):  ïîëèâ, ìì;

 îñàäêè, ìì;  âëàæíîñòü ïî÷âû, % îò àáñîëþòíîé ñóõîé ïî÷âû ïî âåñó

Накопление биомассы

% от абсолютно
сухой почвы

1     2     3    1     2     3     1    2     3     1    2     3    1     2     3
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äàòû è ïîëèâíîé íîðìû, ïðåäïîëèâíîé
âëàæíîñòè ïî÷âû è äð.

Íà âñåõ òðåõ óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ
àãðîìåëèîðàòèâíûì ðåæèìîì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïîëÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìïëåê-
ñíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü [9,10]:

ãäå Y
i
 è y

i
 – äåéñòâèòåëüíî âîçìîæíàÿ (ïîòåí-

öèàëüíàÿ) è ðàñ÷åòíàÿ óðîæàéíîñòü i-é
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû, ò/ãà; À

1
, À

2
 –

îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ àãðîìåëèîðà-
òèâíîãî ðåæèìà; à

1
, à

2
 – àêòóàëüíûå çíà÷åíèÿ

ôàêòîðîâ; D, k, γ
1
 è γ

2
 – ýìïèðè÷åñêèå è ðàç-

ìåðíîñòíûå êîýôôèöèåíòû.
Ìîäåëü ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî îïèñàòü

âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ àãðîìåëè-
îðàòèâíîãî ðåæèìà ïî÷âû íà ïðîäóêòèâ-
íîñòü àãðîöåíîçà íà îñíîâå ôàêòè÷åñêèõ
è ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ïî-
÷âû: óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ñîäåðæàíèÿ
ãóìóñà, êèñëîòíîñòè è ìåõàíè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïî÷â, äîçû âíîñèìûõ óäîáðåíèé, îðî-
ñèòåëüíîé íîðìû (ðèñ. 5).

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Âûïîëíåííûå àâòîðàìè îöåíêè ýêî-

íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ
óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíûì ðåæèìîì
ïî÷â íà òðåõ îðãàíèçàöèîííûõ óðîâíÿõ
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïîäòâåðæäàþò ïåðñ-
ïåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòè-
êå ýêñïëóàòàöèè ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì.

Åäèíàÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñ-
êàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ
òðè óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ àãðîìåëèîðàòèâíû-
ìè ðåæèìàìè ìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü,
ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå è
ñâîåâðåìåííûå ðåøåíèÿ ïî ðàöèîíàëüíî-
ìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ. Ýòî ñïîñîá-
ñòâóåò ðîñòó ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà,
ñíèæåíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè è ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè õîçÿéñòâîâàíèÿ.
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÷èí). Çíà÷åíèÿ ïðèðîñòà óðîæàéíîñòè:÷èí). Çíà÷åíèÿ ïðèðîñòà óðîæàéíîñòè:÷èí). Çíà÷åíèÿ ïðèðîñòà óðîæàéíîñòè:÷èí). Çíà÷åíèÿ ïðèðîñòà óðîæàéíîñòè:÷èí). Çíà÷åíèÿ ïðèðîñòà óðîæàéíîñòè:
1 – 0…1 ò/ãà; 2 – 1…2 ò/ãà; 3 – 2…3 ò/ãà;
4 – 4…5 ò/ãà; 5 – 5…6 ò/ãà; 6 – 6…7 ò/ãà;
7 – 7…8 ò/ãà; 8 – 8…9 ò/ãà
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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå
«Ðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïðîáëåì ìåëèîðàöèè»

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÌÅÑÒÍÎÃÎ ÑÒÎÊÀ ÄËß ÎÐÎØÅÍÈß
ÇÅÌÅËÜ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß

Â ñâÿçè ñ äåôèöèòîì âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîêàçàíà àêòóàëüíîñòü è íåîáõîäèìîñòü
áîëåå êà÷åñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíîãî ñòîêà. Â ïîëå çðåíèÿ àâòîðîâ âîïðîñû
ðåòðîñïåêòèâû, ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíîãî ñòîêà
äëÿ îðîøåíèÿ çåìåëü. Óäåëåíî âíèìàíèå âîïðîñàì ëèìàííîãî îðîøåíèÿ, à òàêæå âîïðî-
ñàì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé îðîøåíèÿ íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíîãî ñòîêà.

Ìåñòíûé ñòîê, ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà, ìàëûå âîäîõðàíèëèùà, ïðóäû, ëèìàíû, òåõ-
íîëîãèè îðîøåíèÿ, ñåâîîáîðîòû, ðåæèì îðîøåíèÿ, ìîáèëüíîå îðîøåíèå, ïîéìåííûå
è ñêëîíîâûå ó÷àñòêè.

In connection with the deficit of water resources in the country there is shown an
urgency and necessity of a more qualitative usage of the local run-off.  The authors
consider the questions of a retrospective view, present state and prospects of a local run-
off usage for lands irrigation. Some attention is paid to irrigation of coastal lakes as well
as questions of improvement of irrigation technologies on the basis of the local run-off.

Local run-off, regulation of run-off, small reservoirs, ponds, coastal lakes,
irrigation technologies, crop rotation, regime of irrigation, mobile irrigation,
floodplain and slope plots.

Îñíîâíûì âîäîïîòðåáèòåëåì â àãðîïðî-
ìûøëåííîì êîìïëåêñå íàøåé ñòðàíû ÿâëÿ-
åòñÿ îðîøåíèå. Â ïåðñïåêòèâå, ñîãëàñíî «Âîä-
íîé ñòðàòåãèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà
ïåðèîä äî 2020 ãîäà», ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èòü îáúåì èñïîëüçîâàíèÿ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ – äî 20 êì3 â ãîä è áîëåå [1].

Ðàñïîëàãàÿ çíà÷èòåëüíûìè âîäíû-
ìè ðåñóðñàìè è èñïîëüçóÿ â ñðåäíåì íå
áîëåå 3  % ðå÷íîãî ñòîêà åæåãîäíî, ðÿä

ðåãèîíîâ èñïûòûâàåò îñòðûé äåôèöèò â
âîäå, îáóñëîâëåííûé â ïåðâóþ î÷åðåäü
íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì âîäíûõ
ðåñóðñîâ ïî òåððèòîðèè. Â çîíàõ íåäîñòà-
òî÷íîãî óâëàæíåíèÿ è ñóõèõ ñòåïåé äëÿ
âîçäåëûâàíèÿ ìíîãèõ êóëüòóð õâàòàåò
ñâåòà è òåïëà, íî ìàëî âîäû. Â òî æå âðå-
ìÿ ðàííåé âåñíîé è â ïåðèîä âûïàäåíèÿ
ëèâíåâûõ äîæäåé ýòè ðàéîíû ÷àñòî èçî-
áèëóþò âîäîé, êîòîðàÿ, íå çàäåðæèâàÿñü


