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Рассмотрены основные направления, этапы и перспективы развития мелиоративной 
науки в специфических природных, климатических и географических условиях Дальнего 
Востока. Показаны результаты научно-производственной, опытно-конструкторской 
деятельности, рассмотрены достижения оригинальных технических и технологических 
решений, в том числе тех, которые применены впервые в практике. Разработаны 
технологические схемы осушения переувлажненных земель в Приморье, Приамурье 
и на Сахалине, исключающие нарушение пахотного слоя и повышающие производительность 
труда, а также создания систем с нематериальным дренажем, арктических 
арктофильных сенокосов Чукотки. Обоснованы метод гидратационной планировки рисовых 
чеков, снижающей засоренность почвы сорняками, агромелиоративные приемы гребневой 
мелиорации культур рисового севооборота, улучшения биолого-хозяйственных свойств сои 
при существенном сокращении норм высева и росте продуктивности. Предложен механизм 
организационного развития мелиоративного фонда.

Дальний Восток, мелиоративная наука, технические решения, агромелиоративные 
приемы, осушение, рисовая ирригация, бестраншейный дренаж, муссонный климат, 
арктические арктофильные системы, гребневая мелиорация, институциональные 
преобразования.

Введение. Дальневосточный науч-
но-исследовательский институт гидротех-
ники и мелиорации (АО «ДальНИИГиМ») 
работает в Дальневосточном регионе РФ 
уже 50 лет. На протяжении этого периода 
институт осуществлял научную стратегию 
развития мелиорации в регионе и науч-
ное сопровождение большинства значимых 
мелиоративных проектов. Создан инсти-
тут решением коллегии Государственного 
комитета по науке и технике от 31 июля 
1969 г. № 43 и вслед затем приказом Мини-
стерства мелиорации и водного хозяйства 
СССР от 28 августа 1969 г. № 201. Направ-
ленность деятельности института определе-
на как «мелиорация земель в условиях мус-
сонного климата и глубокого промерзания 

грунтов». Именно в таких условиях находят-
ся все региональные образования Дальнего 
Востока. За период существования Даль-
НИИГиМ претерпел изменения. В 1988 г. 
на его основе было создано научно-произ-
водственное объединение, преобразованное 
(1994 г.) в Государственное предприятие, 
а затем, с марта 2001 г., переименованное 
в федеральное государственное унитарное 
предприятие, которое в 2010 г. преобразо-
вано в акционерное общество Российской 
Федерации.

В соответствии со стратегическим 
направлением деятельности институтом 
выполнен большой комплекс научных 
разработок, целью которых было повыше-
ние технического уровня мелиоративных 
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систем. С учетом природных особенностей 
территории сотрудниками института созда-
ны прогрессивные технологии мелиоратив-
ного освоения земель и водохозяйственно-
го строительства. Многие разработки созда-
ны на высоком мировом уровне – на уровне 
изобретений.

Тем не менее, достаточная обоснован-
ность научных направлений позволяет на-
деяться на то, что созданные к настоящему 
моменту мелиоративные технологии, кото-
рые остаются актуальными, будут востре-
бованы в ближайшем будущем. Эти разра-
ботки являются основой дальнейшего со-
вершенствования мелиоративных приемов 
и в настоящее время, несмотря на возника-
ющие трудности.

Материал и методы. Среди наиболее 
существенных прикладных исследований 
по усовершенствованию технологических 
приемов осушения можно выделить сле-
дующие:

- усовершенствованные мелиоратив-
ные приёмы осушения и освоения пере-
увлажнённых и заторфованных земель 
под рисовые оросительные системы;

- технические схемы и технологии ре-
конструкции открытых осушительных си-
стем с учетом особенностей природно-кли-
матических условий Дальнего Востока [1];

- опытно-производственное освоение 
16 видов специальных рабочих органов 
и оборудования, 13 высокопроизводитель-
ных и экологически приемлемых технологий 
по реконструкции осушительных систем;

- применение бестраншейного пласт-
массового дренажа в Приморье, Приаму-
рье и на Сахалине, повышающего в 5-8 раз 
производительность труда и исключающего 
нарушение пахотного слоя, наблюдаемое 
при строительстве открытых осушительных 
систем.

Бестраншейный дренаж суще-
ственно упрощал процесс создания осуши-
тельных систем (рис. 1) на переувлажнен-
ных землях Дальневосточного региона [2]. 
При этом в институте были созданы сменные 
рабочие органы типа ЩДФ-0,5 и технологи-
ческое оборудование, позволившее резко по-
высить эффективность использования дре-
ноукладчиков МД-12 (МД-4). Эти машины 
к тому времени уже зарекомендовали себя 
как надежные комплексы для строитель-
ства осушительных мелиоративных систем 
во многих регионах страны, а модерниза-
ция рабочих органов мелиоративных 

машин позволила успешно применять их 
в специфических условиях Дальнего Восто-
ка. За относительно короткий период были 
изучены почвенные условия, в которых бе-
страншейный пластмассовый дренаж был 
наиболее эффективен.

Рис. 1. Строительство бестраншейного 
пластмассового дренажа на участке 

Тихоокеанского комплекса

Разработки специалистов института 
позволили существенно расширить диапа-
зон условий применения осушения пере-
увлажненных земель посредством ще-
левания – создания систем с немате-
риальным дренажем. Это направление 
было обеспечено созданием новых рабочих 
органов мелиоративной техники низкой 
энергоемкости осушения тяжелых переув-
лажненных почв. Технология щелевания 
осуществлялась с использованием щеледре-
нажного плуга ПЩД-12, дискофрезерного 
щелевателя ЩДФ-2-0,5 и щелереза ЩМ-14 
(рис. 2), обеспечивающих, в частности, осу-
шение торфяников при значительном сни-
жении затрат на строительство мелиора-
тивных систем, прежде всего, за счет отказа 
от материального дренажа.

Для производства кормов в Чукотском 
автономном округе ДальНИИГиМом раз-
работан экологически щадящий комплекс 
приемов – технология осушения термо-
карстовых озер [3, 4], при котором само-
произвольно возобновляется произрастание 
арктофилы – мамонтовой травы (рис. 3). 
Технология осушения определялась пере-
распределением водных ресурсов в смежные 
озера с понижением воды до определенного 
уровня, позволяющего проводить скашива-
ние травостоя. Переброска осуществлялась 
в самотечном режиме или, в отдельных 
случаях, откачкой избыточного количества 
воды посредством передвижных насосных 
станций.
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Рис. 2. Технология устройства щелевого дренажа с применением щелереза ЩМ-14 
конструкции ДальНИИГиМ

Рис. 3. Технология осушения термокарстовых озер Чукотки 
для обеспечения кормопроизводства (травостой арктофилы – справа)

Экологическая безопасность предпо-
лагала определенную периодичность осу-
шения озер, организацию сенокосов в тече-
ние нескольких лет с последующим запол-
нением озер и восстановлением их экосисте-
мы. Арктические арктофильные сенокосы 
на дне осушенных озер использовались в пе-
риод активного развития животноводства 
в указанном регионе.

Особое внимание институтом уделялось 
разработке и совершенствованию технологий 
создания и реконструкции рисовых ороситель-
ных систем (РОС). В частности, разработаны 
технические схемы реконструкции рисовых 
оросительных систем, на основе которых созда-
ны модульные рисовые карты Дальнево-
сточного типа. При этом модуль представ-
лял собой четыре смежных чека площадью 
до 10 га каждый, имеющие общий узел управ-
ления (рис. 4) [5, 6]. Такие карты обеспечивают 
оперативность управления поливом и качество 
подготовки почвы, внутрипочвенное ороше-
ние суходольных культур рисового севооборо-
та и осушение рисового поля во время уборки 
при устройстве бестраншейного дренаж

Возделывание культуры риса подра-
зумевает обеспечение высокоточной плани-
ровки поверхности поля. Выполнение такого 
требования определяет возможность созда-
ния равномерно распределенного слоя воды 
по всей площади чека. Это, в свою очередь, 

позволяет не только существенно снизить 
норму водопотребления, но и обеспечить 
благоприятные условия произрастания этой 
важнейшей культуры. Мелиоративная тех-
нология ДальНИИГиМ высокоточной плани-
ровки РОС была разработана и успешно при-
меняется по настоящее время не только как 
капитальная (при строительстве или рекон-
струкции), но и как ежегодная, предпосевная. 
Технология не требует применения специа-
лизированной техники, например, длинно-
базовых планировщиков с лазерным оборудо-
ванием и с нивелировочной корректировкой 
положения рабочего органа. Используется 
только традиционная сельскохозяйственная 
техника, что существенно облегчает предпо-
севную обработку с ежегодным выравнива-
нием поверхности поля, что снижает частоту 
проведения капитальных ремонтов.

Рис. 4. Модульная рисовая карта 
конструкции ДальНИИГиМ 

на Сиваковской РОС
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Основана технология на фрезеровании 
предварительно разрыхленной и затоплен-
ной водой почвы (рис. 5) [7, 8]. Причем за-
топление водой поля перед фрезерованием 
производят дозировано с целью создания 
гидросмеси, способной самопроизвольно рас-
текаться. Такое состояние текучести допусти-
мо считать гидратированным. Многолетнее 
применение технологии фрезерования поч-
вы под слоем воды, кроме создания идеаль-
но горизонтальной поверхности, обнаружило 
и дополнительные эффекты. Они связаны, 
в частности, со снижением засоренности поч-
вы сорняками, поскольку в гидратированной 
массе семена сорняков всплывают и сбрасы-
ваются с осветленной водой, а корневища 
клубнекамыша тампонируются и загнивают. 
При фрезеровании почвы под слоем воды 
стимулируются почвообразовательные про-
цессы за счет аэрации почвенного слоя и его 
деинтоксикации. Это позволяет снизить не-
благоприятные последствия при многолет-
нем возделывании монокультуры риса.

Гребневая мелиоративная техно-
логия ДальНИИГиМ как никакая другая 
отвечала природно-климатическим услови-
ям региона и оказалась особенно эффектив-
ной для почв с повышенной вероятностью 
переувлажнения. Особенно актуальной она 
оказалась на рисовых мелиоративных си-
стемах при использовании севооборотов для 
возделывания суходольных культур.

Создание гребневой поверхности по-
зволяет ускорить отвод избыточной влаги 
в период выпадения дождей, а в засушли-
вые периоды обеспечить возможность оро-
шения по бороздам. Технология включа-
ет образование гребней за счет развалки 
гребней, сформированных в предыдущий 
год, одновременное внесение удобрений, 
высев семян и прикатывание почвы [9, 10]. 
При этом вспашка, дискование, боронова-
ние и ряд других операций исключаются, 
что существенно снижает себестоимость по-
лучаемой продукции.

Рис. 5. Гидратационная 
планировка поверхности поля – 

фрезерование почвы под слоем воды 
на Владимиро-Петровской РОС

Важным этапом активного использо-
вания этой технологии явилась разработ-
ка специалистами института гребнеобра-
зующих механизмов (рис. 6) [2].

Рис. 6. Гребнеобразующие механизмы. Культиватор гребневой КГ-3,6 (слева) 
и Сеялка гребневая СГ-3,6 в агрегате с трактором МТЗ-82 (справа)

С целью расширения диапазона условий 
и возможностей применения гребневых ме-
лиоративных технологий была разработана, 
в частности, сеялка точного высева семян [9], 
которая может использоваться при возделыва-
нии культур рисового севооборота, таких как 
соя. Сою – масличную и белковую культуру 
следует рассматривать как важнейшую, осо-
бенно для районов Дальнего Востока России, 

где природные условия оказываются вполне 
благоприятными для её возделывания. В свя-
зи с этим для ДальНИИГиМа одним из прио-
ритетных направлений исследований явилось 
обоснование и разработка новых агромелиора-
тивных технологий интенсивного возделыва-
ния сои на РОС. В частности, технология с ис-
пользованием гребневой мелиорации на зем-
лях РОС стала основой соевых севооборотов, 
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поскольку такой прием позволяет исключить 
переувлажнение при повышении урожай-
ности на 30-40% (рис. 7) [11-13]. В качестве 

культуры рисового севооборота, как показали 
проведенные исследования, вполне может ис-
пользоваться и гречиха.

Рис. 7. Использование Гребневой агромелиоративной технологии 
при возделывании сои и гречихи на Сиваковской РОС

Технология внутрипочвенного оро-
шения на РОС, разработанная ДальНИИ-
ГиМом, позволяет в условиях муссонного 
климата также использовать рисовые зем-
ли для возделывания суходольных культур 
в рисовом севообороте, при этом обеспечива-
ется надежное двустороннее регулирование 
влажности почв рисовых чеков. Важнейшим 
элементом системы внутрипочвенного ув-
лажнения являются дрены-увлажнители, 
которые закладываются на рисовых чеках 
без уклона с применением бестраншейной 
технологии. При этом длина дрен определя-
ется конструкцией РОС, в частности на кар-
тах широкого фронта залива она составля-
ет 120-140 м, а на модульных – 200-400 м. 
Поливная норма и продолжительность оро-
шения определяются из условий создания 
в корнеобитаемом слое почвы запаса влаги, 
соответствующей наименьшей влагоёмко-
сти этого слоя почвы.

В Амурской области сдерживающим 
фактором достижения производственного 
потенциала сои является возделывание её 
на ровной пашне переувлажненных почв. 
Разработанная с участием Амурского фи-
лиала ДальНИИГиМ гребневая техноло-
гия возделывания сои позволила решить 
эту проблему. Исследования показали, что 
урожайность сои на гребнях по сравнению 
с пашней выше на 78%. Возделывание сои 
в условиях орошения с внесением сапропе-
ля местных отложений Приамурья обеспе-
чивает урожайность до 3,0 т/га. Орошение 
риса дождеванием среднеструйным аппа-
ратом кругового действия позволило полу-
чить урожайность 4,6 т/га с более высокой 
энергетической эффективностью при уровне 

рентабельности затрат 69,8% в условиях юга 
Амурской области.

В Сахалинской области уточнены нор-
мативно-технические требования к проведе-
нию культурно-технических мероприятий 
на интенсивно используемых землях, нахо-
дящихся в консервации, а также вновь осва-
иваемых или нарушенных после техноген-
ных воздействий. Рассмотрены последствия 
биологической деградации почв и меры 
по их восстановлению и рекультивации, 
что позволяет повысить природно-ресурс-
ный потенциал Сахалина на 500-1000 га 
ежегодно. Разработанная институтом тех-
нология улучшения биолого-хозяйственных 
свойств сои основана на стрессовом воздей-
ствии на определенной стадии развития 
растений и считается одной из самых пер-
спективных. Важнейшим элементом техно-
логии является обрезка верхушечной части 
доминирующего стебля растений после их 
развития до пятого-шестого тройчатого ли-
ста [14]. Обрезкой верхушечной части про-
воцируется развитие боковых побегов – вет-
вление и развитие дополнительных стеблей 
непосредственно от семядолей – кущение. 
Наряду с основным стеблем образуются рав-
ноценные дополнительные боковые ветви 
до 7-8 шт. на одном растении, а толщина 
стеблей при таком воздействии достигает 
10-15 мм. Следует отметить, что эта техно-
логия проверялась на различных сортах сои 
с высокими и примерно сходными резуль-
татами.

Важным отличием такой технологии 
является то, что посев сои проводится с умень-
шенной нормой высева семян. При этом обе-
спечивается расстояние между растениями 
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в ряду 20-24 см (с нормой высева не более 
100-120 тыс. штук на 1 га). Это необходимо, 
прежде всего, для уменьшения затенения 
растений, поскольку предполагается актив-
ное кущение растений, а достаточная интен-
сивность процесса фотосинтеза может быть 
обеспечена только при условии соответству-
ющей освещенности. Улучшаются при этом 
и условия развития растений за счет увели-
чения площади их питания с образованием 
более мощной корневой системы. Повышение 
освещенности растений и, следовательно, 
улучшение условий фотосинтеза обеспечива-
ет более активное бобообразование (рис. 8).

Рис. 8. Состояние посевов сои сорта 
“Приморская-81” через 15 суток после 
обрезки верхушечной части стеблей 

в фазе появления 5-6-го тройчатого листа 
и растение сои перед уборкой (справа)

Использование таких технических 
приемов воздействия на растение вызыва-
ет стрессовые мутагенные изменения, кото-
рые формируют многостебельное растение, 
на котором вызревает до 200 бобов. При этом 
средняя высота растений от основания до ме-
ста обрезки непосредственно перед уборкой 

составляет до 70-100 см. Норма высева семян 
составляет 25-30 кг/га или 90-120 тыс. семян 
на 1 га, а потенциальная урожайность, как 
показывают полевые испытания, повыша-
ется почти втрое. Такая технология стрес-
сового воздействия на растения сои вполне 
приемлема, как показывает опыт её исполь-
зования, не только при возделывании этой 
культуры на РОС, но и в обычных условиях 
районов, где традиционно выращивают сою.

Гребневая мелиоративная тех-
нология возделывания культуры риса, 
разработанная ДальНИИГиМом, создава-
лась с целью регулирования температурно-
го режима почв, что основано на оптималь-
ной ориентации гребней и возможности 
увеличивать теплоемкость почвенного слоя 
за счет заполнения ложбин между гребня-
ми водой слоем до 30 см [9, 10]. Это особенно 
важно при необходимости обеспечивать по-
севы риса в более ранние сроки при общем 
дефиците тепла, особенно в отдельные годы, 
в Дальневосточном регионе.

Эффект регулирования температурно-
го режима существенно повышался при со-
блюдении определенных условий. В част-
ности, на картах широкого фронта залива 
гребни нарезаются параллельно оросите-
лю-сбросу, на картах модульного типа – 
перпендикулярно. Причем гребни форми-
руются в направлении с востока на запад. 
В поперечном направлении после проведе-
ния гребневых посевов нарезаются щели 
с шагом 50-100 м, и проводится залив поля 
подачей воды из хозяйственного распреде-
лителя в картовый ороситель и через чеко-
вые водовыпуски – в канал ороситель-сброс, 
с которым соединены щели, сопряженные 
с бороздами, образующимися между гребня-
ми (рис. 9).

Рис. 9. Гребневая мелиорация на РОС при возделывании риса 
на Сиваковском рисовом стационаре ДальНИИГиМа (первоначальный 

залив чека после посева риса с применением гребневой мелиорации – слева; 
состояние растений риса в завершающей стадии вегетации – справа)
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При посевах риса на гребнях суще-
ственно уменьшается плотность посевов, 
поскольку более 20% общей площади за-
нимают ложбины между гребнями. Од-
нако урожайность при этом повышается 
на 20% и более, а благодаря наличию меж-
дурядий повышается интенсивность воздей-
ствия солнечной радиации и интенсивность 
воздухообмена (проветривания растений), 
что снижает вероятность или практически 
исключает заболевание растений, в том чис-
ле и пирикуляриозом. Учитывая, что потери 
урожая за счет таких заболеваний могут до-
стигать 15-40%, то использование гребневой 
мелиоративной технологии возделывания 
риса можно считать вполне перспективным 
направлением повышения урожайности.

Гребневая мелиоративная тех-
нология рекультивации деградиро-
ванных и песчаных земель определяет-
ся многократным за вегетативный период 
переформированием гребней с помощью 
разработанных в ДальНИИГиМе гребне-
образующих механизмов [15]. При таком пе-
реформировании через каждые 20-30 суток 
в ложбинах между гребнями размещаются 
растительные остатки и органические отхо-
ды с одновременной обработкой их биологи-
чески активными препаратами, активизи-
рующими процессы почвообразования. Ука-
занная особенность технологии позволяет 
ускоренно (за 3-4 месяца) восстанавливать 
плодородие деградированных и песчаных 
почв.

Паровая мелиоративная тех-
нология также включает многократное 
переформирование гребней с одновремен-
ным размещением в бороздах раститель-
ных остатков и (или) растений сидератных 
культур. При этом за счет применения ми-
кробиологических препаратов и улучшения 
условий аэрирования почв на участках, от-
веденных под пар, обеспечивается накопле-
ние питательных веществ и в целом ускоря-
ется восстановление почвенного плодородия 
[16, 17]. Проведенные исследования на экс-
периментальных системах показали, что 
такое преимущество позволяет выводить 
земельные участки из севооборота на от-
носительно короткий период (30-60 суток) 
и после проведения мероприятий по паро-
вой мелиорации возможно эффективно ис-
пользовать их, например, под посев озимых 
культур.

Проблемы возделывания овощных 
культур с орошением в зоне муссонного 

климата связаны с рисками переувлажне-
ния почвы и потерями урожая, что в целом 
снижает рентабельность производства про-
дукции. Указанная проблема определяет-
ся тем, что интенсивные осадки зачастую 
«накладываются» на переувлажнённую 
после полива почву. Исключить эти риски 
удалось за счет создания и использования 
в Дальневосточном регионе модульных ав-
томатизированных увлажнительных 
систем (МАУС) полива малыми нор-
мами. Такие системы оснащаются даль-
неструйными дождевальными аппаратами 
с поочередным включением, управляемым 
с помощью гидропрограмматоров или ком-
пьютерных технологий (рис. 10).

Рис. 10. Орошение капусты малыми 
поливными нормами на Корсаковской 

модульной автоматизированной системе

Основная их особенность определяет-
ся возможностью обеспечивать равномер-
ное распределение искусственного дождя 
по площади поля с суточной нормой поли-
ва, что исключает переувлажнение почвы. 
Применение такой технологии позволяет 
осуществлять на фоне закрытого дренажа 
программированное возделывания овощ-
ных сельскохозяйственных культур, позво-
ляющих экономить воду и трудовые затраты 
вдвое. Обеспечивает возможность регулиро-
вать температуру и влажность приземно-
го слоя воздуха путём нескольких поливов 
малыми нормами в течение суток, что осо-
бенно важно для сохранения нормальных 
условий развития растений при весенних 
заморозках. Преимуществом является и то, 
что при таком режиме орошения исключа-
ется образование почвенной корки, а также 
обеспечивается возможность своевременно-
го проведения междурядной обработки по-
севов даже в дни проведения полива [18].

Известно, что значительный урон 
при возделывании овощных культур 
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наносится вредителями, в частности, уро-
жай капусты значительно снижается 
при активизации таких вредителей, как 
гусеницы капустной совки, моли, белян-
ки. При частом (ежедневном) орошении, 
что было отмечено на всех системах МАУС 
в Приморском крае и Амурской области, по-
ражение вредителями практически исклю-
чалось вследствие смыва кладок яиц вре-
дителей искусственным дождем. Снижение 
урожайности за счет влияния этого фактора 
практически исключалось.

Таким образом, на системах полива 
малыми нормами обеспечивалось опти-
мальное увлажнение в корнеобитаемом 
слое почвы за счет возможности регули-
рования режима полива в зависимости 
от биологических особенностей сельскохо-
зяйственных растений, независимо от ре-
жима осадков. Таких систем только в При-
морском крае было построено и успешно 
эксплуатировалось на территории более 

1,0 тыс. га при повышении урожайности 
более 30%.

Создание в Дальневосточном регионе 
польдерных мелиоративных систем требо-
вало разработки комплексных мер по защи-
те территории от затопления и подтопле-
ния. Необходимо было учитывать не только 
требования к дамбам обвалования, но и осо-
бенности взаимодействия водоотводящих 
элементов польдера, в частности, дрена-
жа или осушительной сети каналов, водо-
отводящих каналов с насосной станцией. 
Польдерная осушительно-увлажнительная 
мелиоративная система, построенная в Ха-
баровском крае на Большом Уссурийском 
острове (рис. 11), действительно оказалась 
достаточно сложной в инженерном отноше-
нии. Это в конечном итоге определило вы-
сокую себестоимость производимой на ней 
продукции и послужило основной при-
чиной ликвидации в постперестроечный 
период.

Рис. 11. Реконструкция насосной станции на польдерной системе 
Большого Уссурийского острова (слева) и дамба обвалования системы 

при аварийном повышении уровня воды в р. Амуре (справа)

Защита территорий от затопления 
и в настоящее время остается проблемой, 
имеющей важнейшее значение. Техноло-
гия оперативного возведения защит-
ной стенки или наращивания гребня 
защитной дамбы обвалования, на-
пример, для использования на РОС или 
при аварийном повышении уровня воды 
в реке была разработана ДальНИИГиМом 
в 1989-м году [19]. В отличие от широко ис-
пользуемой в практике укладки мешков 
с песком (рис. 11) в этой технологии пред-
усматривалось водоналивное устройство 
в виде гибкой оболочки, укладываемое 
на бровку берега или гребень дамбы. Тех-
нология использовалась в 2019 году для за-
щиты от затопления жилого микрорайона 

г. Уссурийска, где по бровке берега была 
уложена водоналивная дамба длиной 75 м 
и высотой до 120 см (рис. 12).

Водоналивная дамба выполняется 
в виде полого рукава из эластичного водо-
непроницаемого материала (прорезиненная 
ткань, полиэтилен). Для защиты мелиора-
тивных каналов от заиления при выполне-
нии гидратационной планировки поверх-
ности поля РОС использовалась полиэтиле-
новая пленка с опорными гибкими трубами 
в основании. Расчет устойчивости таких 
дамб показывает, что при напорном гради-
енте не более 0,15-0,20 м и при отсутствии 
активных гидродинамических воздействий 
надежность работы такого устройства не мо-
жет вызывать сомнений.
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Рис. 12. Водоналивная дамба из эластичного материала, 
уложенная по бровке берега р. Комаровки (2019 г.) в г. Уссурийске 

для защиты территории от затопления

Исследования систем водораспреде-
ления на РОС позволили разработать кон-
цепцию управления средствами центра-
лизованного контроля водным режимом. 
На основе этих разработок была обоснована 
технология и разработаны техниче-
ские средства автоматизированного 
управления режимом водопользова-
ния. Важнейшим требованием к процессу 
полива рисовых чеков, на котором основана 
эта технология, является обеспечение оп-
тимального слоя воды на чеке. Обеспечить 
выполнение указанного условия практиче-
ски невозможно традиционными методами, 
в частности, ручным управлением. Следо-
вательно, невозможно было избежать пере-
ливов и сбросов излишней воды, а потери 
её составляли не менее 20%. Возмущающие 
воздействия отклоняют процесс поддер-
жания слоя от заданного режима (расход 
на транспирацию и испарение, на фильтра-
цию, отвод в сбросную сеть, осадки и т.д.). 
Задачей автоматизации в этом случае яв-
лялось регулирование толщины слоя воды 
на рисовом поле, что, как было доказано, 
целесообразно осуществлять по отклонению 
наблюдаемого горизонта воды от заданного 
значения. При рассмотрении технологиче-
ских основ автоматизации был принят пре-
рывистый режим орошения (с соответствую-
щим ему слоем) как наиболее насыщенный 
по составу входящих в него операций. При-
нятый метод регулирования по отклонению 
избавляет от необходимости измерять и учи-
тывать действие возмущения. На полив-
ной карте этот метод можно осуществить, 
устанавливая авторегуляторы уровня воды 
нижнего бьефа или системы регулирования 
постоянными перепадами уровней воды.

Результаты и обсуждение. Впер-
вые на Дальнем Востоке на основе 

исследований, проведенных на 18-ти 
специализированных стационарах, с уче-
том особенностей природных условий была 
создана теория влияния инженерных 
мелиоративных систем на гидроло-
гический режим водных объектов. Это 
было особенно важно, поскольку к тому вре-
мени в Приморском крае, например, нача-
лось масштабное освоение десятков тысяч 
гектаров заболоченных территорий, были 
созданы рисовые оросительные системы. 
Такое нарушение водобалансовых связей 
в экосистеме, сложившихся за предыдущие 
тысячелетия, не могло не повлиять на из-
менение гидрологических условий. По этой 
причине необходимо было оценить степень 
такого влияния и дать прогноз того, как эта 
новая искусственная реальность адаптиру-
ется в природной среде.

В результате проведенных исследова-
ний и определения критериев адаптации 
в рамках упомянутой теории, удалось опре-
делить степень отклика природных водных 
объектов и изменение их характеристик 
при воздействии оросительных и осуши-
тельных систем. Следует отметить, что бо-
лее всего такое взаимодействие проявля-
лось в изменении расходов и уровней воды 
при проведении осушительных и ороситель-
ных мелиораций. Прежде всего, разрабо-
танный в соответствии с этой теорией, мето-
дологический подход позволял дать оценку 
экологической нагрузки на природную сре-
ду, как при проектировании, так и эксплуа-
тации мелиоративных объектов. Появилась 
возможность определения в каждом кон-
кретном случае допустимой нагрузки на во-
дные объекты при водоотборе, испарении 
и инфильтрации с площади оросительных 
систем или допустимую степень дрениро-
ванности осушительных.
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На современном этапе осуществляет-
ся научное обеспечение региональных про-
грамм, схем и прогнозов устойчивого раз-
вития мелиорации и сельского хозяйства 
Дальнего Востока, в том числе рисоводства 
Приморского края. Предпринимаются по-
пытки возрождения проектного дела в мели-
оративном направлении, в частности, по ре-
конструкции выведенных из хозяйственного 
использования на продолжительное время 
мелиоративных систем. Специалисты ин-
ститута активно участвуют в учебном про-
цессе ДВФУ, в том числе по подготовке ка-
дров высшей квалификации – аспирантов. 
Несмотря на сложность ситуации, в институ-
те продолжается разработка оригинальных 
технологий и технических средств их реали-
зации. Уже по сложившейся традиции все 
технические и организационные решения 
и даже подходы к решению технических за-
дач во многом отличаются от общепринятых 
в мировой науке и практике. Такие техноло-
гии с элементами Ноу-хау разрабатываются 
институтом, в частности, в ходе подготовки 
предложений по международному сотруд-
ничеству.

Выполнено обоснование экономи-
ко-правового режима функционирова-
ния и сохранения целостности мелио-
ративных систем в период реформирова-
ния земельных отношений и приватизации 
государственного имущества в Дальнево-
сточном регионе, институциональных преоб-
разований форм неиспользуемых мелиора-
тивных систем общего пользования и части 
находящихся в долевой собственности участ-
ков из земель сельскохозяйственного назна-
чения, наносящих вред окружающей среде, 
в том числе земле как природному объекту.

Разрабатываются вопросы повыше-
ния безопасности гидротехнических 
сооружений (ГТС) и водохранилищ 
сельскохозяйственного назначения, 
противопаводковой защиты земель 
и населенных пунктов от наводнений 
Дальневосточного региона. В основном это 
относится к декларированию таких объек-
тов. Только за последний период было раз-
работано 12 таких документов, прошедших 
Государственную экспертизу. В частности, 
разработаны декларации безопасности ГТС 
Берестовецкого водохранилища (рис. 13).

Рис. 13. Берестовецкое водохранилище, быстроток (слева) 
и трубчатые элементы донного водовыпуска (справа)

Особенностью подхода к оценке усло-
вий безопасности работы гидросооружений 
мелиоративных водохранилищ является 
комплексность, определяющая взаимодей-
ствие сооружений различного назначения 
и их отдельных элементов, что позволяет по-
высить достоверность оценки безопасности 
их дальнейшей эксплуатации и направлен-
ность первоочередных мероприятий по ре-
конструкции.

Такие непростые водохозяйственные 
объекты, как мелиоративные водохрани-
лища, удается поддерживать в работоспо-
собном состоянии и обеспечивать проведе-
ние ремонтов основных ГТС, в частности, 
плотин, качество обслуживания и ремонта 
которых в основном и определяет их без-
аварийную и, следовательно, безопасную 

эксплуатацию. К таким объектам относится 
и Синтупиковское водохранилище (рис. 14).

Проводится разработка деклараций 
безопасности по гидротехническим сооруже-
ниям Приморского края, в частности, по дам-
бам обвалования, обеспечивающим защиту 
от затопления мелиоративных объектов и на-
селенных пунктов. Это действительно явля-
ется одной из актуальных проблем, посколь-
ку она требует решения задач, связанных 
с безопасностью жизнедеятельности на тер-
риториях с вероятным затоплением при про-
хождении ливневых паводков на реках.

Актуальность проведения своевремен-
ного декларирования безопасности соору-
жений подтверждает разрушение защитной 
дамбы системы «Элитная» (рис. 15), распо-
ложенной в долине реки Уссури Чугуевского 
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района у с. Соколовка. При прохождении 
паводка, вызванного тайфуном «Лайонрок» 
в августе 2016 г., по гидрологическим дан-
ным вероятность превышения наивысшего 

уровня воды составляла 4%, а разрушение 
и размыв некоторых участков дамбы прои-
зошли через 3 месяца после капитального 
ремонта [20].

Рис. 14. Синтупиковское водохранилище, водосброс (слева) и низовой откос (справа)

Рис. 15. Частично разрушенная паводком защитная дамба 
обвалования мелиоративной системы «Элитная» на р. Уссури

Проектная деятельность в настоящее 
время оказалась мало востребованной, хотя 
многие из ранее эффективно использовав-
шихся мелиоративных систем в Дальне-
восточном регионе, на продолжительный 
срок выведенные из хозяйственного оборо-
та, нуждаются в реконструкции и рекуль-
тивации земель. Финансирование рекон-
струкции и повышение технического уров-
ня мелиоративных систем разных форм 
собственности, совершенствование эконо-
мических отношений использования мели-
оративных фондов как основного средства 
производства в сельском хозяйстве являют-
ся важнейшими приоритетами эффектив-
ности мелиоративной науки на Дальнем 
Востоке.

Полученные результаты дают воз-
можность оценить глубину развала от-
расли. Репьевская осушительная система 
с открытой сетью каналов (ОС), проект ре-
конструкции которой выполнил ДальНИИ-
ГиМ, оказалась одной из первых в Примор-
ском крае за последние 35 лет. Эта систе-
ма должна быть снова введена в действие 
в 2020-м году. Опыт проектирования ОС, 
как оказалось, нельзя считать положитель-
ным, и основные проблемы связаны были 
даже не с дефицитом квалифицированных 

кадров проектировщиков, а с прохождением 
Государственной экспертизы.

Впервые на Дальнем Востоке прове-
дены многолетние исследования «О вли-
янии мелиорации на продуктивность не-
рестовых рек Камчатки» на Апачинской 
осушительной системе. Сформулированы 
основные требования к условиям нереста 
тихоокеанских лососей, а также дополни-
тельные требования по соблюдению эколо-
гических условий при эксплуатации осу-
шительных систем в бассейнах нерестовых 
рек Камчатки.

Выводы
В статье приведены научно-техни-

ческие разработки, которые создавались 
впервые в практике, но тем они и ценны. 
По многим из них (более 170) институт имел 
Авторские свидетельства СССР и Патенты 
РФ. Следует отметить, что ДальНИИГиМ 
на основе этих достижений разработал 28 
проектов по строительству опытно-произ-
водственных мелиоративных систем ути-
лизации и почвенно-биологической очист-
ки стоков с окультуриванием земель жи-
вотноводческих комплексов; охране окру-
жающей среды. Кроме того, разработаны 
десятки проектов создания модульных 
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автоматизированных увлажнительных си-
стем полива малыми нормами в Примор-
ском крае.

Результаты исследований, проведен-
ных на опытно-экспериментальных стаци-
онарах, легли в основу вспомогательных 
нормативных документов по организации 
поверхностного стока и технологии вырав-
нивания осушаемых земель, проведению 
высокоточной гидратационной планировки 
рисовых полей под слоем воды, обеспечи-
вающей практически идеальное выравни-
вание поверхности поля без применения 
специальной техники и сложного оборудо-
вания.

Таким образом, материалы исследова-
ний обобщены в 35 стандартах организаций, 
пособиях к СНИП, инструкциях, рекоменда-
циях, руководствах, а также монографиях 
и в 20 сборниках трудов по вопросам мели-
орации и водного хозяйства Дальнего Восто-
ка. Научно-технические разработки инсти-
тута отмечены более чем 20 медалями ВДНХ 
и ВВЦ. Получены 3 гранта Губернатора 
Приморского края за научные достижения 
(1998-2000 гг.), награда за 1-е место во все-
российском конкурсе «Лучшая трудовая ди-
настия в мелиорации» в номинации «За за-
слуги в развитии мелиорации» (2016 г.).

Представленные в статье краткие опи-
сания научных достижений определяют 
историю развития мелиоративной науки 
на Дальнем Востоке России и доказывают 
своевременность её образования, становле-
ния и развития. В свой пятидесятилетний 
юбилей Дальневосточный научно-исследо-
вательский институт гидротехники и мели-
орации выражает признательность выдаю-
щимся ученым, которые и определили нашу 
историю.
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FEATURES OF TECHNICAL 
AND TECHNOLOGICAL SOLUTIONS OF LAND 
RECLAMATION DEVELOPMENT OF THE FAR EAST

There are considered main directions, stages and prospects of development of the land 
reclamation science in the specifi c natural, climatic and geographical conditions of the Far 
East. The results of research and production, experimental and design activities are shown, 
the achievements in the development of original technical and technological solutions including 
those implemented for the fi rst time in practice are considered. Technological schemes 
have been developed to drain the over wetted lands in Primorye, Priamurier and Sakhalin, 
excluding disturbance of the arable layer and signifi cantly increasing labor productivity, as 
well as creation of systems with intangible drainage, arctophilous haymaking in Chukotka. 
There are substantiated methods of hydration planning of rice check reducing soil weeding, 
agro-improvement techniques of ridge reclamation of crops of rice rotation, development 
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of the biological and economic properties of soybeans under signifi cant decrease of planting 
norms and productivity growth. There is proposed a mechanism for the organizational 
development of a land reclamation fund.

Far East, land reclamation science, technical solutions, agro-reclamation techniques, 
rice irrigation, trenchless drainage, monsoon climate, arctophilous systems, ridge land 
reclamation, institutional transformations.
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ÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß 
Â ÏÐÀÊÒÈÊÅ ÓÊÐÅÏËÅÍÈß ÃÐÓÍÒÎÂ ÁÅÐÅÃÎÂÛÕ ÑÊËÎÍÎÂ 
È ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ Ñ ÎÏÎËÇÍÅÂÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜÞ

В статье рассматриваются мелиоративные мероприятия и сооружения 
в практике укрепления грунтов береговых склонов и ландшафтов с оползневой 
активностью в городских условиях. Рассматриваются причины, приводящие 
к возникновению оползней. Обосновывается необходимость проведения 
мелиоративных мероприятий на подобных территориях для обеспечения 
возможности ее использования в градостроительных целях. Приводится пример 
эффективных мелиоративных мероприятий по укреплению берегового склона 
реки в 2015-2019 гг. В конструктивном плане подпорные стенки выполнены 
в виде щитов из плоского шифера высотой до 50 см, которые крепятся 
на опоры, погружаемые в грунт на глубину до 1…1,5 м. Пространство между 
подпорными стенками заполнено грунтом. На бровке склона устраивается ловчий 
канал. На террасах высаживается древесно-кустарниковая и травянистая 
растительность. Даются рекомендации по использованию древесно-кустарниковой 
и травянистой растительности для укрепления подвижных грунтов. Отмечается, 
что при проектировании мелиоративных сооружений, обеспечивающих устойчивость 
склона, необходимо ликвидировать причину возникновения оползня и уже возникшие 
последствия. На участках, которые имеют предрасположенность к возникновению 
оползней необходимо проведение комплекса защитных мероприятий, основанного 
на совместном учете геологических, геомеханических и других особенностей территории.

Мелиорация, ландшафт, оползни, укрепление грунтов, террасы, мелиоративные 
сооружения.


