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Неконтролируемое чрезмерное использование природных и техногенных ресурсов 
биосферы сопровождается их истощением и формированием значимых объёмов отходов, 
загрязняющих среду жизнедеятельности социума. Цель публикации привлечь внимание 
научной общественности и специалистов производства к проблемам выявления, оценки 
и снижения риска информационного загрязнения биосферы от планируемой цифровизации 
мелиорируемого агропроизводства. По результатам выполненных исследований выявлены 
и охарактеризованы объекты информационного загрязнения биосферы от цифровизации 
мелиорации её природных экосистем и компонент техносферы. Информационное загрязнение 
биосферы классифицировано по видам загрязнения. Выполнен анализ и определены 
особенности информационного загрязнения природных систем от цифровизации 
мелиорации. Загрязнение природных систем в зависимости от характера происхождения 
классифицировано по ингредиентным, параметрическим и биоценотическим факторам. 
Характеризуются основные источники и носители информационного загрязнения экосистем 
биосферы. Представлены результаты исследований загрязнения информационного ресурса 
производственной среды цифровизации мелиорации. Показаны ожидаемые результаты 
и возможный риск загрязнения производственной сферы мелиорации от цифровизации 
мелиорируемого агропроизводства. Классифицирован информационный шум согласно теории 
передачи информации, а также положений семантической и прагматической теорий. 
Описаны наиболее распространённые источники техногенных информационных загрязнений. 
Предложены приоритетные мероприятия по снижению рисков информационного загрязнения 
биосферы от цифровизации мелиоративной деятельности. Подтверждается, что разумное 
снижение антропогенной нагрузки на биосферу сможет обеспечить последней возможность 
устойчивого развития при допустимом уровне изменения условий функционирования 
слагающих ее экосистем и компонент техносферы.
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The uncontrolled excessive use of natural and technogenic resources of the biosphere 
is accompanied by their depletion and the formation of signifi cant volumes of waste that pollute 
the living environment of society. The purpose of the publication is to draw the attention of the scientifi c 
community and production specialists to the problems of identifying, assessing and reducing the risk 
of information pollution of the biosphere from the planned digitalization of reclaimed agricultural 
production. Based on the results of the studies performed, the objects of information pollution 
of the biosphere from the digitalization of the amelioration of its natural ecosystems and components 
of the technosphere were identifi ed and characterized. Information pollution of the biosphere is classifi ed 
according to the types of pollution. The analysis is carried out and the features of information pollution 
of natural systems from the digitalization of land reclamation are determined. Pollution of natural 
systems, depending on the nature of the origin, is classifi ed according to ingredient, parametric 
and biocenotic factors. The main sources and carriers of information pollution of biosphere ecosystems 
are characterized. The results of studies of pollution of the information resource of the production 
environment of the digitalization of land reclamation are presented. The expected results and the possible 
risk of pollution of the production area of melioration from the digitalization of reclaimed agricultural 
production are shown. Information noise is classifi ed according to the theory of information 
transmission, as well as the provisions of semantic and pragmatic theories. The most common 
sources of technogenic information pollution are described. Priority measures are proposed to reduce 
the risks of information pollution of the biosphere from the digitalization of land reclamation activities. 
It is confi rmed that a reasonable reduction in the anthropogenic load on the biosphere will be able 
to provide the latter with the opportunity for sustainable development with an acceptable level of change 
in the conditions for the functioning of its constituent ecosystems and the technosphere component.
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Введение. Растущее население мира 
и оскудевающие природные ресурсы биосферы 
актуализировали проблему разумно – рацио-
нального отношения социума к благополучию 
состояния среды своей жизнедеятельности – 
биосфере [1]. Современный период модерни-
зации отечественного производства характе-
ризуется становлением цифровой экономики, 
не имеющей в обозримом будущем альтерна-
тивы. Цифровизация технологических процес-
сов производства предполагает использование 
датчиков, контроллеров, автоматизирован-
ных и роботизированных комплексов, кото-
рые являются источниками большого количе-
ства электрических и магнитных сигналов, 

воздействующих на экологические системы 
биосферы [2-4].

Являясь источником загрязнения при-
родных экосистем биосферы технологии циф-
ровизации производства в свою очередь уязви-
мы для загрязнения собственных структурных 
элементов. К сожалению, текущий этап науч-
но-технической трансформации отечествен-
ного агропроизводства не отличается в долж-
ной мере бережным отношением к природной 
среде и качеству информационного ресурса 
техносферы АПК, что обусловливает форми-
рование и стремительное развитие ещё одно-
го риска загрязнения биосферы – информаци-
онного.
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Цель публикации привлечь внимание 
научной общественности и специалистов про-
изводства к проблемам выявления, оценки 
и снижения риска информационного загряз-
нения биосферы от цифровизации мелиориру-
емого агропроизводства.

Объекты и методы исследований. 
Объектом исследований является антропоген-
ное загрязнение природных экосистем биосфе-
ры, предметом – риск информационного загряз-
нения биосферы в условиях глобальной цифро-
визации мелиорируемого агропроизводства.

В качестве материала использовались: ин-
новационные разработки научно-исследователь-
ских и производственных организаций, науч-
но-техническая литература в области: информа-
тизации и цифровизации мелиорации, инфор-
мационных технологий, приёмов и технических 
средств, загрязнения среды жизнедеятельности 
социума и результаты исследований ФГБНУ 
«ВНИИГиМ им. А.Н. Костякова» по рассматри-
ваемой тематике. Методическую основу работы 
составляли: экспертная оценка, эвристический 
подход, сравнительный и системный и анализы.

Результаты и обсуждение. В настоящее 
время в научной среде не сформировалось единое 
унифицированное определение понятия инфор-
мационного загрязнения. Наиболее часто под ин-
формационным загрязнением биосферы понима-
ется качественное и количественное изменение 
информационных потоков между элементами 
системы, нарушающее ее устойчивость [5].

Источником информационного загряз-
нения являются природные и антропогенные 
процессы. Природные информационные загряз-
нения, вызванные и исчезающие вследствие из-
менения климата, цикличности вращения Зем-
ли вокруг Солнца и собственной оси и других 
естественных процессов биосферы, характерны 
в большей степени для её экосистем, нежели 
для структурных элементов производственного 
сектора мелиоративной деятельности.

В случае естественного (природного) 
информационного загрязнения, следует от-
метить его неизбежность, повлиять на кото-
рую (по крайней мере, в глобальном, страте-
гическом смысле) человек, фактически, не мо-
жет. Для антропогенного информационного 
загрязнения биосферы источником загрязня-
ющих сигналов является профессиональная 
и иная деятельность человека.

В зависимости от объекта информацион-
ного загрязнения биосферы процессами мели-
орируемого агропроизводства можно выделить 
загрязнение атмосферы, гидросферы, педосфе-
ры и техносферы (рис. 1).

Objects of information pollution of biosphere 
from land reclamation digitalization    

Natural ecosystems Components of ecosphere 

tmosphere hydrosphere hedosphere 
Information resourse 
of land reclamation 

Рис. 1. Объекты информационного 
загрязнения биосферы 

от цифровизации мелиорации
Fig. 1. Objects of information pollution 

of biosphere from land reclamation digitalization

Учитывая важность роли информацион-
ных отношений в природе, все загрязнители 
биосферы должны рассматриваться не только 
с точки зрения их токсичности, но и возможно-
сти нарушения сигнальных отношений в эко-
системах. По видам информационное загрязне-
ние экосистем биосферы делится на химическое 
и физическое, а техносфера, в свою очередь, 
подвергается – информационному загрязне-
нию (рис. 2). Классификация загрязнения при-
родных систем от цифровизации мелиоратив-
ной деятельности представлена на рисунке 3.

N
at

ur
al

 e
nv

ir
on

m
en

t 
Te

ch
no

sp
he

re
 

thermal 

noise 

electromagnetic 

heavy metals 

plastic 

chemicals and elements

emissions of irrelevant 
information 

emissions of repeated 
information 

Chemical 

Informational 

Physical 

Рис. 2. Виды информационного 
загрязнения экосистем биосферы
Fig. 2. Types of information pollution 

of biosphere ecosystems

Максимальное воздействие цифровиза-
ция мелиорации оказывает на загрязнение 
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физических параметров экологических систем 
биосферы: тепловых, шумовых, световых, элек-
тромагнитных и пр., являющихся источником 
информации для определённых популяций.

Информационное загрязнение природ-
ных систем от цифровизации мелиорации.

На текущем этапе развития научно-тех-
нического прогресса, связанного с информати-
зацией и цифровизацией производства, человек 
вносит существенные изменения в естественное 
магнитное поле планеты, придавая геофизиче-
ским факторам новые направления и значимо 
увеличивая уровень воздействия на формиро-
вание загрязняющих сигналов, нарушающих 
информационные потоки в биосфере.

Pollution of the natural environment  
by informatization of land reclamation 

Ingredients Parametric Biocenotic 

combustion 

industrial waste 

wastes of digital 
production 

thermal 

light 

electromagnetic 

the complex factor  
of anxiety 

Рис. 3. Классификация загрязнения 
природных систем от цифровизации 

мелиоративной деятельности
Fig. 3. Classifi cation of pollution of natural systems 

from digitalization of reclamation activities

Загрязняющее шумовое воздействие на сиг-
нальную (информационную) систему природной 
среды оказывают работающая сельскохозяй-
ственная и мелиоративная техника, автотранс-
порт и воздушный транспорт, технологическое 
оборудование и реализуемые технологические 
процессы интеллектуальных мелиоративных 
объектов [6]. Это грозит потерей устойчивости 
не только отдельных компонент экосистем биос-
феры, но и самих экосистем, в целом.

Техническая база развивающегося цифро-
вого производства на мелиорируемых землях из-
меняет информационные параметры природной 
среды ещё и тепловыми выбросами. При всей 
их незначительности, в сравнении с выбросами 
лидеров теплового загрязнения (атомные стан-
ции, городской автотранспорт крупных городов, 
формирующий «острова тепла» и т.п. источни-
ки) не рассматривать возможность негативных 
последствий такого воздействия на компоненты 

биосферы, по меньшей мере, не разумно. Это тем 
более важно в условиях значимо ослабленной 
способности природных систем к самоочищению.

Большую угрозу для устойчиво – благо-
получного экологического состояния биосфе-
ры представляет отработанное оборудование, 
приборы, техника и т.п. «мусор» цифровых тех-
нологий. Хотя ещё конец 20 века характери-
зуется, как эпоха «high-tech»-мусора, обуслов-
ленная развитием космоса, микроэлектроники, 
нанотехнологий, требующих разработки высо-
ких технологий с компьютерами, гаджетами 
и телевизорами, проблемы утилизации /ликви-
дации «отходов цивилизации» были, остаются 
до сих пор и становятся все более актуальны-
ми [7]. С учётом сложности задач, так как ука-
занные отходы, практически не разлагаются, 
содержат опаснейшие соединения и вещества, 
наносящие вред животному миру, с их решени-
ем не следует медлить.

Не следует забывать и о такой опасности 
загрязнения окружающей среды от процедур 
«цифрового агропроизводства», как непредвиден-
ный сбой (отказ) технологического оборудования, 
приводящий к незапланированным объёмам вы-
бросов ингредиентов, загрязняющих мелиориру-
емые агроэкоценозы, а в особо катастрофических 
случаях и прилегающие к ним территории [8-11].

Загрязнение информационного ре-
сурса производственной среды цифрови-
зации мелиорации.

Настоящий период информатизационно-
го общества – результат интеллектуальной ре-
волюции развития социума. Начало ему было 
положено в сороковых годах прошлого века, 
но настоящий информационный бум в сфере 
производства наблюдается с 70-80 годов двад-
цатого века. Казалось бы, что сколь угодное 
большое и постоянно возрастающее количество 
различной информации в области мелиорации, 
сельского хозяйства и производства, в целом, – 
это благо. Действительно, каждый специалист 
получает возможность выбора из множества све-
дений, информации, данных и знаний именно 
такого информационного обеспечения для при-
нятия решений, которое он считает нужным 
и полезным [12, 13]. Повышается разнообразие 
и интенсивность использования информацион-
ных коммуникаций, появляются новые специ-
альности и рабочие места.

Однако наряду с тем достаточно скоро 
проявляются первые признаки негатива от на-
личия избыточной информации, особенно, если 
она не является актуальной [14-16]. Объем по-
ступающих, ненужных сообщений, получив-
шей название «информационного шума», стал 
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превышать возможности специалистов в эф-
фективном поиске полезного знания, осмыс-
лении найденного и концентрации внимания 
на необходимом [17, 18]. Такое загрязнение ин-
формационного ресурса производственной сфе-
ры стало серьёзным отрицательным фактором, 
существенно снижающим эффективность циф-
ровизации, а также подвергающим биосферу 
дополнительным рискам.

Классификация информационного шума 
согласно теории передачи информации пред-
ставлена на рисунке 4.

Information noise 

Nature of pollution Type of pollution Frequency of interference 
and signals

Intentional 

Unintentional 

Irrelevant information 
White noise

High Frequency 

Low FrequencyRepeated information 

Strong 

Weak

Рис. 4. Классификация информационного 
шума в теории передачи информации

Fig. 4. Classifi cation of information noise 
in the theory of Information transmission

Следующее развитие общей теории инфор-
мации получило направление, связанное с ее 
семантическим (смысловым) содержанием, за-
ключённом в сообщении [19]. Этот аспект не от-
ражается в теории передачи информации, мак-
симально ориентированной на характеристики 
собственно сообщения. Семантическая теория 
информации предполагает, что восприятие ин-
формации, получаемой потребителем зависит 
от подготовленности последнего к работе с ин-
формацией этого типа. Мерой готовности потре-
бителя к восприятию конкретной информации 
служит его тезаурус, характеризующий способ-
ность воспринимать такие сообщения (рис. 5).

К недостаткам семантической теории ин-
формации относится отсутствие дифференци-
ации сообщений на ложные и истинные, что, 
в свою очередь, предусматривает прагматиче-
ская теория информации. Главенствующим на-
правлением прагматических аспектов инфор-
мации является учёт ее ценности, полезности, 
эффективности, экономичности и др. качеств, 
определяющих поведение управляемых произ-
водственных систем.

best perception 

nothing is clear 

thesaurus 

the information 
is not new 

di
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Рис. 5. Мера готовности пользователя 
к восприятию информации 
(Представлено по данным [19])

Fig. 5. A measure of the user’s readiness 
to perceive information 

(Presented according to the data [19])

Наиболее распространёнными источни-
ками техногенных информационных загряз-
нений, которые снижают эффективность циф-
ровизации мелиорации являются:

• псевдонаучная и справочная информа-
ции, предоставляемая через сеть Интернет, не-
сущая совершенно недостоверную и /или даже 
негативную для мелиоративного производства 
либо биосферы информацию приборов, датчи-
ков, даже программного обеспечения.

• варианты спамовой рекламы.
Приоритетные мероприятия по сни-

жению рисков информационного загрязне-
ния биосферы от цифровизации мелиора-
тивной деятельности.

Изначально мелиорация, как и производ-
ственная деятельность человека, в целом, не может 
не нести определённые риски для благополучного 
состояния биосферы. Очевидно, что необходимо 
предпринимать определённые превентивные ме-
роприятия по снижению рисков информационного 
загрязнения биосферы от цифровизации мелиора-
тивной деятельности организационного, техниче-
ского и технологического (а также комплексного) 
плана [20]. Такие мероприятия должны включать:

• повышение уровня научной обоснован-
ности принимаемых решений по экологизации 
цифровых решений агропроизводства;

• рационализацию масштабов автомати-
зации и цифровизации мелиорируемых агро-
технологий;

• создание специальной службы контроля 
за размещаемой информацией с учётом специ-
фики мелиорации;

• экспертную оценку существующих источ-
ников информации, формирование перечня реко-
мендованных, в области мелиорации, включая зону 
влияния отечественных профильных ведомств;
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• организацию широкомасштабных ком-
плексных исследований по определению разме-
ров, и др. специфических параметров, развитию 
и размещению в границах РФ экосистем, сохра-
няющих и формирующих должное качество ат-
мосферы, гидросферы, почвы для обеспечения 
способности биосферы к саморегуляции;

• разработку стандартизированных реко-
мендаций по составлению инструкций эксплуа-
тации технических средств, технологического 
оборудования и устройств и т.п. объектов;

• использование в практике цифрового 
агропроизводства экологически безопасных ма-
териалов, подлежащих повторной переработке;

• обеспечение эколого – экономической 
эффективности, технической и технологиче-
ской надёжности цифровых решений мелиори-
руемого агропроизводства;

• определение приоритетных направле-
ний, разработка инновационных методов, спо-
собов и мероприятий, способствующих транс-
формации «high-tech» – мусора в полезное ис-
копаемое нового типа;

• повышение информационной грамотно-
сти и профессионального тезауруса сотрудни-
ков, занятых в мелиоративном секторе, в част-
ности, и всего общества в целом.

Выводы
Риски информационного загрязнения 

экосистем биосферы и производственной среды 
мелиоративного комплекса от цифровизации 
мелиорации однозначно присутствуют и харак-
теризуются вполне ощутимыми нежелательны-
ми последствиями. С учётом катастрофически 
возросшего антропогенного воздействия на биос-
феру, значимо ослабившего ее способности к са-
морегуляции и восстановлению своих экосистем, 
необходимы мероприятия по регулированию 
соотношения природных и техногенных компо-
нент среды жизнедеятельности человека. Разум-
ное снижение антропогенной нагрузки на биос-
феру сможет обеспечить последней возможность 
устойчивого развития при допустимом уровне 
изменения условий функционирования слага-
ющих ее экосистем и компонент техносферы.
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