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Аннотация. В статье рассматривается одна из ключевых проблем, возникающая при разработке 
и обосновании эколого-экономической эффективности инвестиционных проектов в области 
мелиорации земель сельскохозяйственного назначения, – проблема оптимизации мелиоративного 
режима агроландшафтов. С опорой на результаты исследований по данному направлению 
выявлены недостатки существующих подходов к обоснованию мелиоративных режимов. Суть их 
сводится к отсутствию механизмов учета изменения системы показателей мелиоративного режима 
в процессе реализации комплекса мелиоративных мероприятий и оценки эколого-экономических 
эффектов и ущербов от мелиорации земель. На основании анализа и обобщения материалов 
научной литературы и проведенных авторами исследований по данной теме разработаны 
и обоснованы предложения по развитию методических подходов к оптимизации мелиоративных 
режимов мелиорируемых земель. Предложения заключаются в разработке: дополнительных 
требований, характеризующих экологическое состояние компонентов агроландшафтов и природной 
среды в целом; системы моделей, позволяющей описать взаимодействие составляющих 
биологического и геологического круговоротов, выявить изменение показателей мелиоративного 
режима и оценить социально-экономические результаты, эколого-экономические эффекты и ущерб 
при осуществлении комплексной мелиорации, обеспечивающей оптимальный мелиоративный 
режим агроландшафтов, экологическую и продовольственную безопасность России. Выполнена 
апробация предложенного подхода на примере лесостепной природно-климатической зоны 
Центрального федерального округа при обосновании эффективности комплекса мелиоративных 
мероприятий, обеспечивающих оптимальный мелиоративный режим агроландшафта. Результаты 
исследований могут быть использованы при разработке мелиоративных инвестиционных проектов.
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Abstract. The article considers one of the key problems that arise in the development and justi-
fication of the ecological and economic efficiency of investment projects in the field of agricultural 
land reclamation, the problem of optimizing the reclamation regime of agricultural landscapes. 
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Based on the results of research in this area, the shortcomings of existing approaches to the jus-
tification of reclamation regimes have been identified, the essence of which is the lack of mech-
anisms for taking into account changes in the system of indicators of the reclamation regime 
in the process of implementing a set of reclamation measures and assessing the environmental 
and economic effects and damages from land reclamation. Based on the analysis and generaliza-
tion of scientific literature materials and research conducted by the authors on this issue, pro-
posals have been developed and substantiated for the development of methodological approaches 
to optimizing the reclamation regimes of reclaimed lands, consisting in the development of: addi-
tional requirements characterizing the ecological state of components of agricultural landscapes 
and the natural environment as a whole; a system of models that allows describing the inter-
action of components of biological and geological cycles, to identify changes in the indicators 
of the reclamation regime and to assess the socio-economic results, ecological and economic effects 
and damages in the implementation of complex reclamation, ensuring the optimal reclamation 
regime of agricultural landscapes, environmental and food security of Russia. The proposed ap-
proach was tested on the example of the forest-steppe natural and climatic zone of the Central 
Federal District in substantiating the effectiveness of a complex of reclamation measures that 
ensure the optimal reclamation regime of the agricultural landscape. The research results can 
be used in the development of reclamation investment projects.
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agricultural landscape, effects, damages, increase in net discounted income
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Введение. При разработке инвестици-
онных проектов природоохранного назначения 
необходимо особое внимание уделять решению 
вопросов обоснования мелиоративного режи-
ма земель сельскохозяйственного назначения. 
Объясняется это тем, что реализация данных 
проектов может способствовать не только форми-
рованию социо-эколого-экономического эффек-
та, но и снижению биологического разнообразия, 
экологической устойчивости и продуктивности 
мелиорируемых земель при несоблюдении их 
мелиоративного режима.

Вопросам оптимизации мелиоративных 
режимов мелиорируемых земель посвящено 
множество научных работ [1-7], в которых при-
водится определение понятия «мелиоративный 
режим». Не останавливаясь на детальном ана-
лизе содержания этого понятия в каждой рабо-
те, отметим, что эти определения не учитывают 
изменения системы показателей мелиоративного 
режима в процессе реализации комплекса мели-
оративных мероприятий. Решение этого вопроса 
возможно за счет включения в действующую со-
вокупность показателей мелиоративного режима 
дополнительной системы моделей, позволяющей 
не только описать и систематизировать всю сово-
купность природных процессов, происходящих 
в агроландшафтах в результате мелиорации 
земель, но и получить количественные характе-
ристики в виде эколого-экономического эффек-
та и ущерба. Научные исследования должны 
быть направлены на развитие существующих 

подходов к обоснованию мелиоративного режима 
мелиорируемых земель.

Цель исследований: разработка предло-
жений по развитию методического подхода к обо-
снованию мелиоративного режима мелиорируе-
мых земель.

Материалы и методы исследований. 
При разработке предложений по развитию ме-
тодического подхода к обоснованию мелиора-
тивного режима агроландшафтов использованы 
ландшафтный, сравнительный и исторический 
подходы. Источниками информации для прове-
дения научных исследований являлись: норма-
тивно-правовые акты и нормативно-технические 
документы Российской Федерации; сводные отче-
ты Федеральной службы государственной стати-
стики; данные информационных порталов регио-
нальных информационных систем АПК и ЕФИС 
ЗСХН; база данных РИНЦ и результаты интел-
лектуальной деятельности авторов.

Результаты и их обсуждение. В основу 
оценки изменения природных процессов и пока-
зателей мелиоративного режима, происходящих 
в агроландшафтах в результате мелиорации 
земель, положена следующая система моде-
лей [8-11]:
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где 0I , Ií – показатели, характеризующие соотношение 
тепла и влаги в природных ландшафтах и при мелио-
рации земель; Рб – радиационный баланс деятельной по-
верхности, кДж/см2 в год; l – количество тепла, необходи-
мого для испарения единицы объема влаги; Ос – годовая 
величина атмосферных осадков без учета поверхностного 
стока, cм/год; Vм – дополнительный объем воды, который 
необходимо подать на территорию или отвести с целью пре-
дотвращения существенного изменения соотношения тепла 
и влаги в результате мелиорации земель от природного зна-
чения, см/га; 1,Oa a  – альбедо деятельной поверхности в при-
родных условиях и при проведении мелиорации земель 
соответственно; IÏ – показатель, позволяющий определить 
изменение качественной и количественной характеристики 
почвы при проведении системы мелиоративных меропри-
ятий; Гг, Гф – показатели, характеризующие содержание 
в почве разного типа гумуса (гуматного и фульфатного со-
ответственно), т/га; N, P, K – содержание в почве элементов 
питания: азота, фосфора и калия; hг – показатель гидроли-
тической кислотности; óÝ  – показатель, характеризующий 
соотношение площадей, занятых биотическими и абиотиче-
скими элементами ландшафта с учетом позитивного и не-
гативного воздействия их на природную среду; iF  – терри-
тория, занятая i-м элементом неживой и живой природы, 
%; ik  – показатель, характеризующий экологическую значи-
мость абиотических и биотических элементов ландшафта; 
kãì– показатель, учитывающий геолого-морфологическую 
устойчивость агроландшафта; ÑÏÎ  – объем смыва почвы 
в результате водной эрозии и дефляции, т/га; 1,N  2 ,N  3 ,N  

4 ,N  5 ,N  6N  – показатели, учитывающие устойчивость по-
крова почвы к смыву, интенсивность естественных осадков, 
растительный покров агроландшафта и характер рельефа 
территории.

Для оценки оптимального мелиоративного 
режима агроландшафтов используется прирост 
чистого дисконтированного дохода:
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где Δ ( )mt tMÝ  – дополнительный социо-эколого-экономиче-
ский эффект, руб.; Δ ( )mt tMÓ  – дополнительный экологи-
ческий ущерб, руб.; ( )mt qÊ  – капитальные вложения, руб.; 

tM  – экологически безопасная средневзвешенная норма 
водопотребления [12], 3 ;/ì ãà  mtM ð

í  – средневзвешенная 
норма водопотребления, рассчитанная исходя из полного 
удовлетворения потребностей растений в воде [13], 3 ;/ì ãà  
q – ордината гидромодуля, / / ;ë ñ ãà   Т – продолжительность 
расчетного периода, лет (должна быть не менее 20 лет, в про-
тивном случае невозможно учесть все годы по тепло-влаго-
обеспеченности, характеризуемые как сухие, средне-сухие, 
средние, средне-влажные и влажные, а следовательно, 

изменение экологического состояния структур агромелио-
ративного ландшафта и почво-образовательные процессы, 
протекающие в различные по тепло- влагообеспеченности 
годы); Eн – норма дисконтирования; m – номер варианта ме-
лиоративного режима орошаемых земель; t – год расчетного 
периода.

Эколого-экономический эффект формиру-
ется за счет дополнительного объема продукции 
в стоимостном выражении, снижения водопо-
требления растений, сокращения объема сброса 
загрязненных вод в водные объекты, предотвра-
щения снижения природного плодородия почв 
и увеличения налоговой базы консолидирован-
ного бюджета.

Экономический эффект от производства до-
полнительного объема продукции определяется 
в соответствии с рекомендациями [14, 15].

Эффект от предотвращения снижения 
природного плодородия почв рассчитывается 
по формуле:
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где Δ mtIÏ  – предотвращение утраты природного плодородия 
почв (определяется по формулам 1-5), т; β – параметр, учи-
тывающий тип сельскохозяйственных угодий; tçö  – экологи-
ческая ценность земли, руб/га; ,mt mtg gá o  – соответственно 
величины влагообмена в зоне аэрации при применении нор-
мативных и экологически безопасных оросительных норм, 
м3/га; Fîð – площадь, на которой проводятся оросительные 
мелиорации, га; ξ – показатель, характеризующий раство-
римость гумуса в водной среде; íö  – стоимостная оценка ор-
ганических удобрений, руб/т.

Эффект от снижения водопотребления рас-
тений рассчитывается по формуле:
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где âö  – цена воды, руб/м3.

Размер эффекта, формируемый за счет 
снижения уровня загрязнения водных объектов, 
определяется в соответствии с рекомендация-
ми [15].

Экономический эффект от поступления на-
логовых отчислений в бюджеты разных уровней 
рассчитывается в соответствии с требованиями 
налогового законодательства России [16].

Что касается второй составляющей форму-
лы 6 – прироста ущербов Δ ( ),mt tMÓ  то она фор-
мируется за счет затрат на производство дополни-
тельной сельскохозяйственной продукции и экс-
плуатацию мелиоративной сети осуществление 
превентивных мер с целью предотвращения или 
компенсации возможных негативных послед-
ствий природной среде. Для их расчета исполь-
зуются модели 1-5, 8 и рекомендации [14, 15].
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При оптимизации мелиоративных режи-
мов осушаемых земель предлагается в качестве 
объекта исследования рассматривать норму осу-
шения. Именно этот показатель предопределяет 
основные параметры мелиоративного режима 
осушаемых земель: влажность почвы, содер-
жание гумуса в почве, продуктивность земель, 
уровень загрязнения водных ресурсов, объем 
и качество дренажного стока и др. Количествен-
ная характеристика показателей, формирую-
щих прирост чистого дисконтированного дохода 
от осушения земель сельскохозяйственного на-
значения по каждому варианту мелиоративного 
режима (формула 8), определяется с использова-
нием тех же моделей (формулы 1-5, 8) и рекомен-
даций [14, 15]. Различия заключаются в том, что 
понятия «орошаемые земли», «оросительная нор-
ма» заменяются на понятия «осушаемые земли», 
«объем влаги, отводимой с осушаемых земель».

На заключительном этапе рассчитывается 
прирост чистого дисконтированного дохода (фор-
мула 6) и по максимальному значению опреде-
ляется оптимальный мелиоративный режим 
орошаемых или осушаемых земель сельскохо-
зяйственного назначения, параметры которого 
обеспечиваются обоснованной системой мелио-
ративных мероприятий.

Изложенный выше подход лег в основу 
оценки эффективности комплекса мер, обеспе-
чивающего оптимальный мелиоративный режим 
агроландшафта, расположенного в лесостепной 
природно-климатической зоны Центрального фе-
дерального округа Российской Федерации. В та-
блицах 1, 2 приведены результаты обоснования 
системы мелиоративных мероприятий и оценка 
общественной эффективности их проведения.

Результаты расчетов свидетельствуют 
об эффективности комплекса мероприятий, 

Таблица 1. Система мелиоративных мероприятий, обеспечивающая  
оптимальный мелиоративный режим агроландшафта (млн га)

Table 1. A system of reclamation measures that ensures the optimal reclamation regime 
of the agricultural landscape (million hectares)
Показатели

Indicators
Числовые значения показателя

Numeric values of the indicator
Система мер по предупреждению развития водной эрозии  
и дефляции почв, в том числе:
A system of measures to prevent the development of water erosion  
and soil deflation: including:

2,2

– агролесотехнические мелиорации / agroforestry reclamation; 0,8
– агротехнические мелиорации / agrotechnical reclamation 1,4
Система мер, направленная на обеспечение  
кислотно-щелочного баланса в почве
A system of measures aimed at ensuring acid-base balance in the soil

2,4

Модернизация и реконструкция мелиоративных систем
Modernization and reconstruction of reclamation systems 0,40

Таблица 2. Оценка общественной эффективности комплексных мелиораций, 
обеспечивающих оптимальный режим агроландшафта (млрд руб.)
Table 2. Assessment of the social effectiveness of complex land reclamation,  
ensuring the optimal regime of the agricultural landscape (billion rubles)

Показатели
Indicators

Интегральные значения показателя 
за расчетный период*

Integral values of the indicator  
for the billing period*

Объем инвестиций / The volume of investments 163,0
Эколого-экономическая оценка эффекта
Ecological and economic assessment of the effect 382,0

Эколого-экономическая оценка ущерба
Ecological and economic assessment of damage 185,0

Дополнительный чистый дисконтированный доход
Additional net discounted income 34,0

* – продолжительность расчетного периода составляет 20 лет / duration of the billing period is 20 years
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обеспечивающих оптимальный режим мелиори-
руемых земель, а их реализация обеспечит: со-
кращение водопотребления растений на 15-20%; 
снижение интенсивности процессов водной эро-
зии и инфильтрации; уменьшение затрат энер-
гетических ресурсов на 30-40%; предотвращение 
сработки гумуса в размере 0,40-0,8 т/га; сниже-
ние объема биогенных веществ, поступающих 
в водные объекты, на 30-40%; увеличение про-
дуктивности мелиорируемых агробиоценозов 
в 2-2,5 раза.

Выводы
1. При использовании существующих под-

ходов к оптимизации мелиоративных режимов 
агроландшафтов особое внимание уделяется во-
просам разработки требований к управляемым 
факторам воздействия на компоненты ландшаф-
та. При этом не предусматриваются механизмы 
учета изменения совокупности показателей, 

характеризующих мелиоративный режим, в пери-
од осуществления мелиоративных мероприятий.

2. Разработан новый подход к решению 
данной проблемы, учитывающий наряду с су-
ществующей совокупностью требований к управ-
ляемым факторам воздействия на компоненты 
агроландшафта дополнительные требования, 
характеризующие их экологическое состояние 
во времени через предложенную систему моде-
лей. Использование системы моделей позволяет 
оценить социально-экономические результаты, 
эколого-экономические эффекты и ущерб при ре-
ализации технологий комплексных мелиораций, 
обеспечивающих оптимальный мелиоративный 
режим агроландшафтов.

3. Разработан и обоснован комплекс ме-
лиоративных мероприятий в лесостепной зоне 
Центрального федерального округа, обеспечи-
вающий оптимальный мелиоративный режим 
агроландшафта.
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